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Foto 1. Dafos ocasionados en clementina por Delotococcus aberiae.
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El cotonet de les Valls (Delottococcus aberiae) es una de las plagas invasivas que més alarma estd cau-
sando en los citricos valencianos actualmente. Esta gran preocupacion se debe a surapida expansion
en los ultimos dos afos, las deformaciones que provoca directamente en los frutos, la carencia de un
control bioldgico eficaz y su dificil tratamiento con agroquimicos. Para disponer de nuevos métodos
de control se ha realizado una investigacién en la UPV con la financiacién de la GVA para identificar
su feromona sexual. Tras la identificacidn, el primer paso ha sido detectar dénde se encuentra la pla-
ga dentro dela Comunidad Valenciana. Las trampas cebadas con feromona han permitido detectar D.
aberiae en toda la zona citricola, desde Vinaroz a Orihuela, con capturas especialmente altas entre
Castelldn de la Plana y Puzol, la zona entre Tabernes de la Valldigna y Gandia y en la zona citricola de
Ondara-Pego. La deteccidn precoz de esta plaga mediante trampas con feromona es una de las herra-
mientas conlas queyase puede contar y, actualmente, se estan realizando estudios para el desarrollo
de métodos de control directos basados en la feromona.

PHYTOMA Espafia / N° 311 / Agosto-Septiembre 2019 | 56



Introducciéon

El cotonet de Sudéfrica o cotonet de
les Valls, Delotococcus aberiae Delo-
tto (Hemiptera: Pseudococcidae), es
un melazo que se detectd en Beni-
fairé de les Valls (Valencia) en el afo
2009 (Beltra y col., 2009). Este co-
tonet provoca deformaciones en na-
ranjas y clementinas que causan la
depreciacion comercial de los frutos.
Estas deformaciones pueden afec-
tar al 100% de los frutos en caso
de ataques severos, lo que implica
la pérdida total del valor comercial
(Foto1).

Actualmente, las materias activas
que se recomiendan contra este
pseudocéccido son aceite mine-
ral, spirotetramat, clorpirifos y me-
til-clorpirifos (Urbaneja y col., 2015),
siendo las dos Ultimas las mas ac-
tivas contra D. aberiae. El principal
problema de estas materias es su
poca especificidad, la afectacion
de fauna auxiliar que provocan vy la
necesidad de realizar los tratamien-
tos en un momento muy concreto
del desarrollo de la plaga. Debemos
tener en cuenta que la mayorfa de
los pseudocéccidos son especies de
habitos cripticos que se multiplican
en el suelo o bajo la corteza de los
arboles y que migran a la parte aérea
durante la brotacion o fructificacion,
lo que los hace dificil de tratar me-
diante insecticidas de contacto.

Otros métodos de control son el
control biolégico ya sea con depre-
dadores o con parasitoides. Respec-
to a los parasitoides, D. aberiae tiene
una fuerte respuesta defensiva y es
capaz de encapsular los huevos de
varios parasitoides generalistas de
pseudocdccidos (Tena y col., 2017),
por lo que la Unica esperanza para
su control con parasitoides es la im-
portacion de algun parasitoide espe-
cifico desde su lugar de origen en el
sur de Africa (Buhl, 2019). Por otro
lado, el depredador Cryptolaemus
montrouzieri Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae) no resulta eficaz por si
s6lo en el control de la plaga a pesar
de haberse observado que hay afos
en los que ambas especies pueden
tener picos poblacionales sincroniza-
dos (Pérez-Rodriguez y col., 2019).

Uno de los métodos alternativos al

control biolégico y el empleo de in-
secticidas de sintesis es la utilizacion
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Foto 2. Trampa pegajosa cebada con la feromona de Delotococcus aberiae donde se pueden apreciar los
machos como pequenos puntos negros alrededor del cestillo que contiene la feromona

de feromonas en cualquiera de sus
aplicaciones para el control de insec-
tos. Ademas de para la deteccion de
la plaga, las feromonas se pueden
utilizar tanto para la determinacién
de umbrales de tratamiento, como
para combatir la plaga mediante
atraccion y muerte o mediante con-

fusion sexual. En muchas ocasiones,
la feromona sexual de las nuevas
plagas invasivas no es conocida,
como era el caso de D. aberiae. Afor-
tunadamente, esta feromona sexual
ha sido identificada gracias a la co-
laboracién del Instituto Agroforestal
del Mediterraneo (IAM) de la Univer-
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Foto 3. Macho de Delotococcus aberiae en una placa pegajosa observado con binocular a 50x.

sitat Politecnica de Valéncia (UPV) y
la empresa EPA SL (Carlet, Valencia)
con la financiacion mediante un
proyecto de la Conselleria de Agri-
cultura, Desarrollo Rural, Emergen-
cia Climatica y Transicion Ecoldgica
de la Generalitat Valenciana (GVA).
La nueva molécula se identificd en
2018 como el acetato de delottococ-
cilo (Vacasy col., 2019) y se sintetiz6
para poder utilizarse en la deteccion
y seguimiento de la plaga y realizar
las primeras pruebas de su eficacia
mediante diferentes métodos de
control. Dado que en 2019 ya se dis-
pone de la feromona, el objetivo del
presente trabajo es estudiar la distri-
bucién de D. aberiae en la Comuni-
dad Valenciana mediante trampas
cebadas con su feromona sexual.

Material y métodos

La feromona sexual de D. aberiae
fue sintetizada por la empresa EPA
SL (Carlet, Valencia) y dosificada en
emisores de caucho tipo tapoén. Es-
tos emisores han demostrado tener
una vida superior a los tres meses.
Los emisores se colocaron en tram-
pas blancas pegajosas, encoladas
por ambas caras, de 150 x 95 mm
(Morelure® V-Zentinel®, Masso Agro,
Barcelona) (Foto 2).

Las trampas se colocaron a lo largo
del area de produccion citricola de

la Comunidad Valenciana siguiendo
el patron de distribucion de la GVA
para el seguimiento de poblaciones
de la mosca de Mediterraneo (Cera-
titis capitata Wiedemann), que cons-
ta de 1.200 puntos de control. En
el caso de la red de deteccion de D.
aberiae se colocaron 600 puntos de
seguimiento, lo que equivale aproxi-
madamente a un punto de control
cada 300 ha del area citricola.

Las 600 trampas de la red de segui-
miento se colocaron la semana del
15 de abril en campo y se retiraron
el 15 de mayo para seguir el vuelo
de machos en el momento de flo-
racion. Una vez acabado este perio-
do de deteccién se sustituyd la red
de 600 trampas por una red de 58
trampas seleccionadas de las 600. El
criterio de seleccion de estas tram-
pas fue: tener mas de 0,1 macho por
trampa y dia en la primera lectura
para comprobar que se confirmaba
la poblacion detectada, y no tener a
menos de 2 km otra trampa con mas
capturas para evitar la acumulacion
de trampas en las zonas de mas po-
blacién. El 15 de junio se recogieron
y contaron las 58 trampas seleccio-
nadas. En ambos casos las trampas
recogidas se llevaron al laboratorio
donde se identificaron y contaron
los machos de D. aberiae mediante
la ayuda de un binocular (Foto 3).
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Las capturas detectadas en cada
trampa en la red de se han clasifica-
do en 7 niveles: nivel 0, que indica
ausencia de la plaga; nivel 1, que in-
dica capturas entre 1 y 30 machos
en un mes equivalente a 0,1 a 1 ma-
cho por trampa y dia; nivel 2, entre
1y 3 machos por trampa y dia; nivel
3, entre 3y 6; nivel 4, entre 6y 10;
nivel 5, entre 10 y 20; y nivel 6, con
mas de 20 capturas de machos por
trampa y dfa.

Resultados y conclusiones

En los resultados de capturas de la
Figura 1 se puede observar que D.
aberiae se detecta en toda la zona
citricola de la Comunidad Valencia-
na, desde el norte de Vinaroz hasta
el sur de Orihuela, si bien en las lo-
calizaciones mas distantes del lugar
de aparicién inicial se han detectado
niveles de capturas 1, lo que equiva-
le @ menos de un macho por tram-
pa y dia. En la comarca de EI Camp
de Morvedre, donde se detectd por
primera vez, se alcanzan niveles de
capturas maximos, lo que se corres-
ponde con la elevada presion de pla-
ga que tienen los campos de citricos
de dicha comarca. La expansion de
la plaga se ha producido mas en di-
reccion norte que en direccién sur ya
gue las comarcas con mas afectacion
son La Plana Baixa en su practica to-



talidad y La Plana Alta hasta el térmi-
no de Benicassim. En las zonas mas
septentrionales, aunque también se
ha detectado la plaga, los niveles
son bajos (nivel 1).

Hacia el sur de EI Camp de Morve-
dre, la plaga se ha extendido por
las comarcas de I|'Horta, el Camp
de Turia y la Ribera, aunque sélo se
ha detectado a nivel 1. En la fronte-
ra entre La Ribera Baixa y La Safor
se detectan niveles medios-altos de
plaga, que se confirman al sur de La
Safor y la Marina Alta. En el resto de
la provincia de Alicante, los niveles
de plaga son bajos aunque siempre
con presencia en todas las comarcas
citricolas, salvo la Marina Baixa vy el
Alacanti, donde la menor densidad
de cultivo citricola, y por lo tanto el
menor nuimero de trampas de segui-
miento, no permite asegurar la au-
sencia de la plaga.

En la Figura 2 se muestra el nivel
de plaga entre el 15 de mayo y el
15 de junio. Como se puede obser-
var el nivel de capturas aumenta en
este periodo respecto al anterior, lo
gue indica que los maximos pobla-
cionales se alcanzan hacia el final
de la primavera. Ademas, se puede
confirmar la presencia de D. aberiae
en todas las zonas citricolas descritas
anteriormente y se destaca las ele-
vadas poblaciones existentes entre
Castellén de la Plana y Puzol y en
otros dos puntos de detecciéon en el
sur del término de Tabernes de Vall-
digna y en la zona demarcada entre
Pego y Ondara.

Como conclusién a este estudio, se
puede decir que D. aberiae se en-
cuentra distribuido en numerosas
zonas citricolas de la Comunidad Va-
lenciana. De los datos de capturas se
puede deducir que su expansién no
se ha debido al movimiento natural
de la plaga sino al transporte de la
misma por los propios agricultores,
recolectores, comerciantes o trans-
portistas ya que la distribucion de la
misma no tiene continuidad desde
su punto de origen. En este sentido,
es esencial la limpieza de los cajones
de recoleccién y cualquier material
gue provenga de zonas afectadas
por la plaga para impedir asi su ex-
pansion.

La deteccion de D. aberiae mediante
trampas cebadas con su feromona
sexual es una herramienta que per-
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Figura 1. Mapa de deteccion de Delotococcus aberiae mediante trampas pegajosas cebadas con su fero-
mona sexual del 15 de abril al 15 de mayo en 600 puntos de control.

mite de una forma barata y cémoda
identificar los campos con presencia
de la misma y planear los tratamien-
tos necesarios. Ademads, permitira
la realizacion de curvas de dinami-
ca poblacional y establecer los mo-
mentos mas adecuados para la apli-
cacion de los métodos de control.
Actualmente se recomienda realizar
los tratamientos seguin el estado fe-
nolégico de la planta, es decir, en el
cuajado durante la caida de pétalos.
Pero ademas de este tratamiento se
puede realizar otro coincidiendo con
el maximo del vuelo de machos, ya
que coincide con la maxima propor-
cion de hembras virgenes que aun

no producen huevos y estan mas ex-
puestas.

Por otro lado, la feromona sexual de
sintesis ha demostrado ser muy efi-
ciente en la captura de insectos, por
lo que su utilizacion en sistemas de
captura masiva o de confusion sexual
tiene un gran potencial. Actualmen-
te se estdn realizando ensayos de
captura masiva dentro del convenio
con la Conselleria d'Agricultura de la
GVA y se espera tener los primeros
resultados a final de afio. La utiliza-
cion de la feromona para sistemas de
confusion sexual dependerd en gran
medida del precio final de sintesis de
la misma, ya que con este método
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de control la cantidad requerida de

_ Capturas de Delottococcus aberiae junio 2019 A . feromona es mucho mayor.
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Figura 2. Mapa de deteccion de Delotococcus aberiae mediante trampas pegajosas cebadas con su fero-
mona sexual del 15 de mayo al 15 de junio en 58 puntos de control.
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