Perspectivas de la citricultura ante
los nuevos retos y amenazas fitosanitarias

Las enfermedades de los citricos: riesgos y amenazas

Prevencion de la clorosis variegada de los
citricos causada por Xylella fastidiosa

Maria Milagros Lopez, Ester Marco-Noales (Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA),
Moncada, Valencia).

La clorosis variegada de los citricos es una enfermedad poco conocida causada por Xyella fastidiosa
subsp. patica, la misma bacteria que estd destruyendo miles de olivos en el sur de ltalia. Esta bacteriosis,
transmitida por numerosos cicadélidos, solo ha sido citada en citricos en algunos paises sudamericanos,
con pérdidas especialmente importantes en Brasil en la década de 1990. Provoca clorosis foliar, defoliacion,
decaimiento general de la planta y frutos pequefios no comercializables. Por lo tanto, conviene conocer
y prevenir esta grave patologia, especialmente ante los nuevos focos de X. fastidiosa descritos en Italia
y Francia en los dltimos afios.

INTRODUCCION Y DISTRIBUCION

Xylella fastidiosa es una de las bacterias fitopatégenas con mas amplia gama de huéspedes, ya que puede afectar a mas de 360 especies
pertenecientes a mas de 200 géneros. Aunque en Europa la bacteria es conocida por los problemas que esta causando en olivo en Apulia
(Italia), donde no afecta a los citricos, este patdgeno es también responsable de graves dafios en varios cultivos, como la vid, los frutales
de hueso, el almendro y los citricos.

En 1987 se describid por primera vez en naranjo en el estado de Sao Paulo, Brasil, una enfermedad que causaba amarilleamientoy a la
que se denomind clorosis variegada de los citricos (CVC). Estos mismos sintomas se habian observado desde 1984 en naranja Valencia
cultivada en Argentina, donde se conocian localmente como “pecosita”. Se comprobd posteriormente que ambos tipos de dafios, los de
“pecosita” y los de CVC, estaban causados por la misma bacteria, X. fastidiosa. La enfermedad se difundié en forma epidémica en la region
citricola de Sao Paulo, y en aproximadamente cinco afios se encontraban infectados mas de dos millones de arholes. La severidad de CVC
fue incrementandose, llegando a provocar graves pérdidas en la produccion citricola de este estado, estimadas en el 84% en 1992.

Desde la observacion de la enfermedad (“pecosita”) en 1984 en Argentina, y después en 1987 en Brasil (CVC), se confirmé también su
presencia en las provincias de Misiones y Corrientes, en Argentina, y en los estados de Sao Paulo, Parana, Minas Gerais, Santa Catarina,
Rio Grande del sur, Goias, Distrito Federal, Sergipe, Para y Bahia, en Brasil, y también en Paraguay, Costa Rica y Uruguay. Sin embargo,
desde el principio de la década de 2000 su importancia en Brasil disminuyd tras la deteccion de huanglongbing (HLB) o greening, que la
supera tanto en pérdidas como en dificultad de control.

Sintomatologia

La sintomatologia de CVC se detecta tanto en plantas jévenes como adultas y se
observa especialmente en las brotaciones maduras de primavera.

En las plantas afectadas se aprecia clorosis similares a la deficiencia en zinc o
jaspeados en el haz de las hojas, y en el envés pequefias manchas de color marron
claro que evolucionan a zonas necréticas. Las ramas de la parte superior del drbol
pierden sus hojas y muestran necrosis de ramillas. Ademas, los frutos son muy
pequefios, duros, maduran prematuramente y no resultan aptos ni siquiera para
su procesado industrial.

En 1993 se logro el aislamiento de la bacteria en medio de cultivo a partir de
citricos enfermos, y se comprobaron los postulados de Koch para confirmar que el
agente causal de CVC era X, fastidiosa. Antes, en 1978, se habia logrado por primera
vez cultivar esta bacteria a partir de vides enfermas, después de transcurrido casi Sintomas de clorosis variegada en el haz de una hoja de naranjo (Fundecitrus).
un siglo desde la primera observacion de los sintomas en dicho cultivo.
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Pistulas en el envés de hojas de naranjo afectadas por clorosis variegada
(Fundecitrus).

A pesar de que X. fastidiosa ha sido aislada de plantas de citricos con CVC, no
se han podido reproducir mediante inoculacion todos los sintomas que aparecen en
condiciones de campo, debido probablemente a que, ademas de la presencia de la
bacteria, concurran otros aspectos como desérdenes nutricionales.

Huéspedes de CVC

En sentido general, son susceptibles todas las variedades de naranjo dulce,
independientemente del patrén utilizado, pero en Brasil las més afectadas son Pera,
Hamlin, Natal, Selecta, Valencia, Baianinha y Barao. La variedad Westin es la menos
susceptible. Entre los mandarinos las variedades més susceptibles son Nova, Fortune,
Clementino, Ellendale y Wilking. Algunas variedades de limonero muestran tolerancia.

Las plantas injertadas sobre los patrones mds vigorosos son mas afectadas
por CVC, y la mayor incidencia de la enfermedad se manifiesta en plantas sobre
lima Rangpur, mandarino Cleopatra, C. volkamerianay Citrange Troyer.

Transmision

X. fastidiosa es una bacteria cuyos mecanismos de diseminacion en citricos son
conocidos aunque con algunas incertidumbres. Se considera que su transmision
puede ser ocasionada por injerto con yemas contaminadas, pero los sintomas
tardan en aparecer entre 9 y 12 meses. Por lo tanto, los drboles y las yemas de
propagacion son portadores asintométicos de la bacteria durante dicho periodo.
El patdgeno se detecta en los frutos y las semillas, pero no se ha demostrado de
forma concluyente la transmisién por semillas.

Este pat6geno es transmitido por insectos homapteros que se alimentan del xilema,
principalmente hemipteros de la subfamilia Cicadellinaey de las familias Cercopidae
y Cicadidae. En Brasil se han identificado al menos 11 especies de cicadélidos
que transmiten CVC, que pertenecen a los géneros Macugonalia, Dilobopterus,
Bucephalogonia, Plesiommata, Acrogonia, Parathona, Homalodisca, Sonesimiay
Ferrariana. La bacteria es adquirida de manera eficiente por los insectos vectores sin
periodo de latencia y persiste en insectos adultos infecciosos de forma indefinida.

Control

La prevencidn es la primera y mas efectiva medida de control, ya que la experiencia
brasilefia demuestra que, una vez introducida la bacteria en una zona, es rapidamente

Pustulas en el envés de hoja de naranjo afectada por clorosis variegada.

diseminada por cicadélidos locales que acttian como vectores con mayor 0 menor
gficacia de transmision. Por ello, en caso de detectarse algtn foco de la bacteria,
serfa aconsejable proceder a su répida erradicacion.

Las medidas aconsejadas en Brasil son muy estrictas, y respecto a 10s viveros
incluyen su ubicacion en zonas libres de CVC y la utilizacion exclusiva de plantas
madres previamente analizadas. Se aconsejan frecuentes tratamientos fosforados
para contener las poblaciones de los vectores o, preferentemente, mantener las
plantas en abrigos contra insectos. Ademés, es fundamental realizar inspecciones
visuales peri6dicas.

Ademas, las plantas con sintomas de hasta un afio de edad se deben erradicar.
Pero en plantas sintomdticas de hasta dos afios, cuando presentan solo sintomas
foliares, es posible eliminar la bacteria cortando las ramas afectadas, podando
50-100 cm por debajo de los sintomas. Si las plantas tienen de 2 a 4 afios, deben
erradicarse si las ramas ya producen frutos diminutos y, en todo caso, se aconsejan
tratamientos herbicidas y control quimico de vectores.

Perspectivas y conclusiones

X. fastidiosa representa una gran amenaza para la citricultura mediterranea, dado que
nuestras condiciones climaticas son particularmente favorables para su establecimiento
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Defoliacion causada por clorosis variegada.

y desarrollo. La experiencia de Brasil sugiere que el dafio potencial podria ser grande
y amenazar a citricos y otros cultivos, todos ellos de gran importancia. Aunque en
Europa todavia no se ha hecho una evaluacion de los posibles vectores, su falta de
especificidad hace prever que los cicadélidos o cercopidos presentes aqui puedan
transmitir la bacteria una vez infroducida. Lo sucedido en California tras la introduccion
y diseminacidn de un vector exctico y muy eficiente (Homalodisca vitripennis), que
tras su entrada ha llegado a ser muy abundante tanto en vid como en otros cultivos
de la zona, sugiere que esta especie vectora también podria llegar a ser abundante
en los climas mediterraneos. A largo plazo, el principal peligro en Europa es que X.
fastidiosa pueda establecerse en la vegetacion natural, que actuarfa como reservorio y
podrfa servir de indculo para infectar citricos u otros cultivos susceptibles. En cftricos,
la diseminacion de la enfermedad parece ser mayoritariamente de drbol a &rbol dentro
de una misma parcela, por lo que las medidas de control requieren la produccion de
arboles en vivero libres de la enfermedad y en ambientes protegidos.

La prevencion es fundamental, y por ello en el Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias se esté trabajando en este patdgeno a diferentes
niveles, en el marco de dos proyectos con financiacion europea. Las lineas de
investigacion se centran en la optimizacion de métodos de deteccion y protocolos de
diagndstico, bsqueda de estrategias de control respetuosas con el medio ambiente
y modelizacion de la prediccion de riesgos.

Para proteger nuestra citricultura de la amenaza de X. fastidiosa se requiere
legislacion adecuada, inspecciones, coordinacion entre paises y fomento de
la investigacion interdisciplinar; y a nivel local y nacional un estricto plan de
prospecciones y analisis periddicos y un flujo dindmico de informacion y cooperacidn
con los sectores implicados. Aunque la legislacion europea no contempla los
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Frutos de un arbol afectado por X. fastidiosa (izquierda): pequefios, duros y
ya de color naranja. Frutos de un arbol sano de la misma variedad (derecha):
de mayor tamaiio y todavia de color verde.
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