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Las proximas décadas enfrentardn a la sociedad a numerosos retos, principalmente un
aumento de la poblacion, migraciones, inestabilidad politica, cambio climatico, degradacion
ambiental, desigualdad y desarrollo econdmico. La mayoria de estos retos estan relacionados
entre siy tienen un denominador comun: la inseguridad alimentaria y nutricional. Para poder
alimentar a mas de 9.000 millones de personas a mediados de este siglo sera necesario
un aumento del 60% en la productividad agricola mundial, con menos suelo disponible y
reduciendo la aplicacion de insumos. El cambio climatico comportara un aumento en las
temperaturas, lo que puede repercutir negativamente en la productividad de los cultivos,
incluyendo una mayor incidencia de plagas y enfermedades.

Los desafios a los que se enfrenta la agricultura en las proximas décadas noson ¢ del trigo, el avance genético en la productividad parece haberse estancado
tnicamente de indole climdtica, sino también social. El conjunto de estos factores en lo Ultimos afios.

y su evolucion temporal es lo que se denomina cambio global, siendo el cambio El principal efecto del cambio climatico serd un aumento en las tempe-
climatico solamente uno de sus componentes. Las tasas de aumento actuales raturas. Una mayor temperatura puede favorecer la agricultura en elevadas
en la productividad agricola, asociadas
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jora de las practicas agronémicas, no misma o menos area disponible, los efectos negativos del cambio climatico y aumentos
seran suficientes para asegurar la sos- progresivos de agua, fertilizantes, otros insumos y manos de obra?
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maiz y el trigo. A esto se suma que,  en un contexto de cambio global.

en algunos cultivos, como es el caso
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Figura 2. Multiplicidad de efectos sobre las plantas asociados al aumento en los niveles de dioxido de carbono atmosféricos y de las temperaturas.

latitudes o de montafia, pero a nivel global el efecto de la temperatura tendra
consecuencias negativas sobre la mayor parte de las zonas agricolas. No
obstante, la interaccion con unos los niveles atmosféricos de didxido de
carbono (CO,) mas elevados puede conducir a una multiplicidad de efec-
tos y sus interacciones (Figura 2). Mientras que el aumento de CO, llevara
aparejado (al menos a corto plazo) un aumento en las tasas de fotosintesis y
eficiencia en el uso del agua, el aumento de la temperatura contribuird, por
ejemplo, a la severidad de las sequias (debido a una mayor evapotranspira-
cion), conllevard una mayor incidencia de la salinidad, asociada a los riegos
y, especialmente en zonas costeras, debido a la intrusion de agua marina,
favorecida por el aumento del nivel del mar, la disminucion del caudal de los
cursos de agua y la sobreexplotacién de los acuiferos. Otro efecto negativo
de las elevadas temperaturas es que aumentan los gastos respiratorios, con
lo que el balance de carbono resulta menos positivo. La interaccion entre GO,
y temperatura también puede tener efectos negativos en la calidad nutricional
de los alimentos, debido a un menor cociente carbono/nitrégeno, que a su vez
propicia una mayor herbivorfa por plagas. Un aumento en las temperaturas,
ademas de favorecer un ciclo més acelerado en las plagas y enfermedades,
también puede contribuir a su expansion a regiones donde hasta hace poco
eran desconocidas. A eso cabe afiadir un componente social: la globalizacion
de las comunicaciones también favorece la rapida expansion de plagas y
enfermedades. Otro efecto asociado a las temperaturas es el cambio en los
ciclos de los cultivos y su efecto negativo a diferentes niveles: en la progra-
macion de cultivos y rotaciones asi como sobre los polinizadores, dando lugar

a desajustes entre los momentos de floracion y los 6ptimos de poblacion de
las especies polinizadoras.

Resumiendo, la agricultura se enfrenta a un reto global: ;como aumentar el
rendimiento de los cultivos de manera sustancial y sostenible, con la misma o menos
area disponible de cultivo, 1os efectos negativos del cambio climatico y un aumento
progresivo en el coste del agua, fertilizantes y otros insumos, asi como de la mano
de obra? Hace medio siglo, la “Revolucion Verde” permitid una rapida multiplicacion
del rendimiento en pocos afios, mediante el desarrollo de nuevas variedades de
cereales de menor porte y mayor indice de cosecha, unido a laaplicacion de insumos
abundantes y baratos. En los Gltimos afios, se esta hablando de la necesidad de
propiciar una segunda “Revolucion Verde”, es decir, llevar a cabo un incremento en
[a produccion comparable al experimentado hace algunos afios, pero con un minimo
impacto ambiental, dando lugar a una agricultura mas sostenible, a la vez que mas
eficaz, en término de uso de insumos. Sin embargo, la complejidad de estos retos
ambientales y sociales no permitird soluciones “milagrosas” o simples, basadas
esencialmente en la tecnologfa, como ocurrid en la primera “Revolucion Verde”.
Por el contrario, la respuesta ha de venir de una aplicacion integrada de diferentes
soluciones cientifico tecnoldgicas, junto con un marco social y politico que ayude
auna implementacion sostenible de los cambios.
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