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INTRODUCCIÓN

Penthiopyrad (DPX-LEM17) es una nueva molécula fungicida de amplio espectro perteneciente a la familia química de las carboxamidas. Fue 
descubierta por Mitsui Chemicals Agro y ha sido desarrollada por DuPont en Europa, América del Norte y del Sur, Australia y Nueva Zelanda, 
para la protección eficaz de diversos cultivos (hortalizas, frutales y cereales, entre otros).
Penthiopyrad ofrece muy buen control preventivo y curativo  a dosis de 150-400 g .i.a/ha. Dentro de su espectro de actividad se incluyen 
hongos ascomicetos y basidiomicetos de gran relevancia, como botritis, esclerotinia, oídio, alternaría, roya, septoria o estemfilium en cultivos 
hortícolas, moteado, oídio, moniliosis y estemfilium en frutales de pepita y de hueso, y septoriosis y helmintosporiosis en cereales.
Penthiopyrad pertenece al grupo de los fungicidas SDHI. Está incluido en el grupo 7, según la clasificación del F.R.A.C. y no posee resistencia 
cruzada con otras familias de fungicidas.
Penthiopyrad actúa sobre la respiración del hongo, fijándose a las mitocondrias en el complejo respiratorio II. Bloquea la germinación de las 
esporas y el desarrollo del micelio, induciendo una rápida acción letal al privar al hongo de la energía necesaria para su normal funcionamiento. 
Penthiopyrad aporta un excelente control preventivo  y una actividad de post-infección (control curativo) y posee una buena persistencia de 
acción. Está dotado de actividad translaminar, movimiento acropétalo de tipo local, una buena capacidad de redistribución y una excelente 
resistencia al lavado por lluvia.
El perfil de penthiopyrad es compatible con los requisitos de Producción Integrada y/o Gestión Integrada de Plagas y constituye una alternativa 
de interés  para los programas de prevención y gestión de resistencias.
Actualmente este nuevo fungicida está en trámite de autorización en España, habiéndose presentado a registro un formulado SC conteniendo 
200 g/litro de penthiopyrad (Fontelis®).
En este artículo se va a describir el uso de penthiopyrad para el control de botritis y esclerotinia en cultivos hortícolas, tanto de hoja como de fruto. 
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Propiedades físico-químicas 

Las propiedades físico-químicas de penthiopyrad  aparecen reflejadas en la Tabla 

1 y guardan una estrecha relación con el comportamiento de dicha molécula en 

el interior de los tejidos vegetales.

Penthiopyrad posee una baja solubilidad en agua. Sus propiedades lipofílicas 

le confieren asimismo una gran afinidad por las ceras epicuticulares y una buena 

resistencia al lavado por lluvia.

Perfil toxicológico, ecotoxicológico y medioam-
biental 

Penthiopyrad presenta un bajo riesgo para mamíferos, aves, abejas y fauna 

auxiliar, lombrices y microorganismos del suelo. 

Penthiopyrad se degrada rápidamente en el suelo, mediante fenómenos de 

oxidación, actividad microbiana y fotólisis. La tasa de degradación (DT
50

) de 

penthiopyrad en condiciones de campo en Europa oscila entre  0.4-8.9 días.
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Tabla 1. Propiedades físico-químicas.



El uso de penthiopyrad (Fontelis® 20% SC) de acuerdo con las Buenas Prácticas 

Agrícolas, ofrece un bajo riesgo desde el punto de vista toxicológico, ecotoxi-

cológico y medioambiental, y es un fungicida compatible con los requisitos de 

seguridad para el usuario, el consumidor, la fauna y el medio ambiente (Tabla 2).

Modo de acción 

Penthiopyrad es un fungicida perteneciente a la familia química de las pyrazol-

carboximidas. Se fija  a la proteína succinato dehidrogenasa (SDH) en el  complejo 

respiratorio II, inhibiendo su actividad, de ahí que se englobe dentro del grupo 

de fungicidas comúnmente conocidos como SDHI. 

Esta proteína juega un papel fundamental en 2 importantes rutas respiratorias, 

el ciclo del ácido cítrico y el transporte de electrones a nivel mitocondrial. El 

efecto directo de penthiopyrad provoca la inhibición de ambas rutas metabólicas.

A diferencia de otros fungicidas SDHI, penthiopyrad posee una potente actividad 

curativa de post-infección sobre un rango importante de hongos patógenos.

El anillo tiofeno conteniendo azufre (S) acoplado con su cola alifática (ver estructura 

molecular en Tabla 1)  facilita que penthiopyrad pueda penetrar más rápidamente en 

las células fúngicas, bloqueando la capacidad de las mitocondrias de producir energía 

para el hongo. Una vez que esta capacidad celular se ve alterada, el hongo no puede 

regular sus propios procesos biológicos y, literalmente, se autodestruye.  

Penthiopyrad actúa de forma preventiva inhibiendo la germinación de 

las esporas y el crecimiento del micelio. El control curativo durante la fase de 

incubación del hongo se manifiesta mediante la inhibición de su desarrollo y la 

destrucción del micelio que se hubiera formado.

Comportamiento de penthiopyrad en el interior de 
la planta

Tras la aplicación, un porcentaje de penthiopyrad permanece en la superficie 

de los órganos vegetales tratados, ejerciendo un control preventivo y estando 

igualmente sometido a fenómenos de redistribución en los tejidos vegetales por 

efecto de la lluvia o del riego.

Un porcentaje importante de penthiopyrad, gracias a sus propiedades 

lipofílicas, permanece fuertemente asociado a las ceras epicuticulares presentes 

en hojas y frutos, quedando al abrigo del lavado potencial por lluvia y/o riego. 

Esta reserva de ingrediente activo se difunde lentamente, contribuyendo de este 

modo a potenciar su control preventivo y su óptima persistencia de acción (control 

residual). Una parte de esta reserva es absorbida y vehiculada localmente en el 

xilema (sistemia acropétala de tipo local) en el interior de los tejidos. Gracias a 

ello se facilita un excelente control de los hongos sensibles (control curativo) que 

se ve complementado con la actividad translaminar. Cabe resaltar que la actividad 

fungitóxica de penthiopyrad es independiente de las condiciones climáticas.

Formulación

Penthiopyrad se comercializará en España bajo la marca Fontelis®, formulado 

como suspensión concentrada (SC), con un 20% de materia activa (200 g/l). 

Los datos generados hasta la fecha en los diferentes países confirman una 

excelente compatibilidad física con otros formulados susceptibles de ser utilizados 

en la protección fitosanitaria de los cultivos en los que se autorizará su uso. 

Las características particulares de la formulación facilitan que no se produzca 

manchado sobre la masa foliar o los frutos tratados, atributo especialmente 

valorado en el caso de los cultivos hortícolas.

Fontelis®, utilizado de acuerdo a las recomendaciones de la etiqueta, ofrece 

un excelente nivel de selectividad en los cultivos ensayados, en cualquier estado 

vegetativo. Cabe resaltar el perfil sumamente respetuoso con los cultivos 

hortícolas. En los numerosos ensayos realizados no se ha detectado ningún 

síntoma de fitotoxicidad ni ningún efecto adverso sobre el normal desarrollo 

(brotación, floración, crecimiento del fruto, maduración,..) ni sobre las cualidades 

organolépticas o gustativas de las hortalizas tratadas con dicho fungicida.

Espectro de actividad en cultivos hortícolas 

El espectro de actividad de penthiopyrad en hortalizas incluye un amplio número de 

enfermedades de gran relevancia: botritis (Botrytis cinerea), esclerotinia (Sclerotinia 

sclerotiorum), alternariosis (Alternaria spp.), oídio /oidiopsis (Leveillula taurica, 

Erysiphe spp, Oidiopsis spp., Sphaeroteca spp), septoriosis (Septoria spp.), roya 

(Puccinia spp.), estemfiliosis (Stemphyllium spp.). Varios de estos hongos, de no 

ser adecuadamente controlados, son susceptibles de causar pérdidas importantes 

que impactan directamente en la calidad y la cantidad de cosecha. 

En España, en una primera fase, se han solicitado los usos autorizados 

de Fontelis® en botritis y esclerotinia, si bien se continuará con el trabajo de 

desarrollo de dicha molécula con el fin de poder incluir progresivamente otras 

enfermedades de interés.

Prevención de resistencias

Penthiopyrad está incluido en el grupo 7 (carboximidas) según la clasificación 

del F.R.A.C. No presenta resistencia cruzada con otras familias de fungicidas 

(benzimidazoles, dicarboximidas, fenilpirroles anilinopirimidinas, hidroxianilidas, 

pirazolinonas, DMI, Qoi,..). Es eficaz como herramienta de prevención y gestión 
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Tabla 2. Toxicología, ecotoxicología y perfil medioambiental. 

Figura 1. Síntomas de botritis en los cultivos hortícolas (de izqda. a drcha.: 
tomate, pimiento y calabacín).
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de resistencias, al controlar cepas de hongos resistentes a otros fungicidas que 

poseen distinto mecanismo de acción.

Con el fin de prevenir y/o minimizar la aparición de resistencias, DuPont ha 

desarrollado penthiopyrad en línea con las estrategias correctas de prevención y 

GESTI�N฀DE฀RESISTENCIAS�฀SEG¢N฀LAS฀DIRECTRICES฀DEL฀&�2�!�#�฀%L฀GRUPO฀DE฀TRABAJO฀PARA฀
LOS฀FUNGICIDAS฀3$()�฀EN฀EL฀CASO฀DE฀CULTIVOS฀HORT¤COLAS฀RECOMIENDA฀CON฀RESPECTO฀AL฀
número total de tratamientos fungicidas utilizados en los programas por cultivo, 

NO฀APLICAR฀MÖS฀DE฀LA฀TERCERA฀PARTE฀DE฀LOS฀TRATAMIENTOS฀A฀BASE฀DE฀FUNGICIDAS฀3$()฀
en caso de utilizarse solos, o no más de la mitad en caso de aplicarse en mezcla.

Condiciones de aplicación en cultivos hortícolas 

El excelente perfil de penthiopyrad permite una fácil integración dentro de 

LAS฀ESTRATEGIAS฀O฀PROGRAMAS฀DE฀TRATAMIENTOS฀DESTINADOS฀AL฀CONTROL฀DE฀BOTRITIS฀
Y฀ESCLEROTINIA฀EN฀CULTIVOS฀HORT¤COLAS฀TANTO฀DE฀FRUTO฀�SOLANÖCEAS�฀CUCURBITÖCEAS�฀
FRESA���	�฀COMO฀DE฀HOJA฀�LECHUGA	�
Fontelis® puede aplicarse en cualquier estado vegetativo de los cultivos, gracias a 

SU฀BUENA฀SELECTIVIDAD�฀$EBE฀APLICARSE฀EN฀TRATAMIENTOS฀PREVENTIVOS�฀EN฀LOS฀ESTADOS฀
INICIALES฀DE฀DESARROLLO฀DE฀LAS฀ENFERMEDADES฀A฀CONTROLAR�฀CON฀EL฀OBJETIVO฀DE฀EVITAR฀
la instalación del hongo  e impedir el inicio y/o el progreso de la infección. 

,A฀DOSIS฀�PTIMA฀DE฀PENTHIOPYRAD฀PARA฀EL฀CONTROL฀DE฀BOTRITIS฀Y฀DE฀ESCLEROTINIA฀
EN฀LOS฀CULTIVOS฀MENCIONADOS฀ANTERIORMENTE�฀Y฀BAJO฀CONDICIONES฀DE฀RIESGO฀DE฀
enfermedad,  es de 400 g/ha, equivalentes a 2 l/ha de Fontelis®.

%N฀EL฀DOSSIER฀฀REGISTRO฀PRESENTADO฀AL฀-!'2!-!฀SE฀HA฀SOLICITADO฀UN฀MÖXIMO฀
de 2 tratamientos de Fontelis® por ciclo de cultivo y unos plazos de seguridad 

que están perfectamente en línea con los requisitos necesarios para los cultivos 

hortícolas en los que estará autorizado su uso.

Resultados de eficacia

La eficacia de Fontelis® en cultivos hortícolas ha sido contrastada a través de 

numerosos ensayos de campo realizados tanto en España como en otros países 

productores del Sur de Europa. 

Fontelis®฀OFRECE฀UNA฀EFICACIA฀DE฀ALTO฀NIVEL฀SOBRE฀BOTRITIS฀Y฀ESCLEROTINIA�฀
generalmente  superior a la de los estándares de referencia actualmente 

DISPONIBLES฀EN฀EL฀MERCADO�

Conclusiones

0ENTHIOPYRAD฀ES฀UN฀NUEVO฀FUNGICIDA฀PERTENECIENTE฀A฀LA฀FAMILIA฀DE฀LAS฀CARBOXIMIDAS�฀
0OSEE฀UN฀AMPLIO฀ESPECTRO฀DE฀ACTIVIDAD฀Y฀UN฀ALTO฀NIVEL฀DE฀EFICACIA฀SOBRE฀DIVERSOS฀HONGOS฀
PROBLEMÖTICOS฀QUE฀AFECTAN฀A฀CULTIVOS฀TALES฀COMO฀HORTALIZAS฀Y฀FRUTALES�฀ENTRE฀OTROS�฀

Penthiopyrad está dotado de un excelente control preventivo y curativo y una 

BUENA฀PERSISTENCIA฀DE฀ACCI�N�฀%N฀LO฀QUE฀RESPECTA฀A฀SU฀COMPORTAMIENTO฀EN฀LA฀PLANTA�฀
POSEE฀ACTIVIDAD฀TRANSLAMINAR�฀SISTEMIA฀ACROP£TALA฀LOCAL฀AS¤฀COMO฀UNA฀BUENA฀CAPACIDAD฀
DE฀REDISTRIBUCI�N�฀3U฀AFINIDAD฀POR฀LAS฀CERAS฀EPICUTICULARES฀Y฀SU฀BAJA฀SOLUBILIDAD฀EN฀
agua le confieren una excelente resistencia al lavado por lluvia.

0ENTHIOPYRAD฀SE฀COMERCIALIZARÖ฀EN฀%SPA®A฀BAJO฀LA฀MARCA฀&ONTELIS®, una 

suspensión concentrada (SC) conteniendo 200 g/l de i.a. 

El registro de Fontelis®฀EN฀%SPA®A฀SE฀SOLICITARÖ฀PARA฀EL฀CONTROL฀DE฀BOTRITIS฀Y฀
ESCLEROTINIA฀EN฀HORT¤COLAS฀DE฀FRUTO฀�SOLANÖCEAS฀Y฀CUCURBITÖCEAS	฀Y฀DE฀HOJA฀�LECHUGA	฀
con una dosis de uso de 400 g/ha de penthiopyrad, equivalente a 2 l/ha de Fontelis®. 

El perfil de Fontelis®฀ES฀COMPATIBLE฀CON฀LOS฀REQUISITOS฀DE฀0RODUCCI�N฀
)NTEGRADA฀Y�O฀'ESTI�N฀)NTEGRADA฀DE฀0LAGAS�฀%STE฀NUEVO฀FUNGICIDA฀DE฀$U0ONT฀
constituye una clara alternativa para ser integrada en los programas de control 

DE฀BOTRITIS฀Y฀ESCLEROTINIA฀EN฀CULTIVOS฀HORT¤COLAS�

Figura 4. Resultados de eficacia de penthiopyrad (Fontelis®) en el control de 
esclerotinia en lechuga (S. sclerotiorum). Media de 6 ensayos (incidencia) y 
3 ensayos (severidad) realizados en España. Porcentaje medio de afectación 
en  testigo: 25.4% (incidencia); 19.3% (severidad).

Figura 3. Resultados de eficacia de penthiopyrad (Fontelis®) en el control de 
botritis en tomate (B. cinerea). Media de 8 ensayos realizados en España. 
Porcentaje medio de daño en fruto en testigo: 18%
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