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La innovación es la clave para el desarrollo económico de un territorio y, aunque son las 

empresas las responsables de la introducción de nuevos productos o procesos en los 

mercados, la cooperación con las universidades se hace imprescindible para conseguir los 

mejores resultados tecnológicos. El modelo de la Triple Hélice explica como la empresa, la 

universidad y el gobierno interactúan entre sí para la definición de las economías basadas 

en el conocimiento. La tecnología desarrollada en la universidad y su conocimiento científico 

se transmite a su entorno económico a través de la transferencia de tecnología. Desde sus 

inicios, el IQS se ha caracterizado por su estrecha colaboración con el entorno económico 

e industrial.

El modelo de la triple hélice

El “Modelo de Triple Hélice” propuesto por Henry Etzkowitz y Loet Leydesdorff 

en 1996, postula que las relaciones entre universidad, industria y gobierno son 

elementos clave en los modelos económicos de una sociedad basada en el 

conocimiento y especialmente en las estrategias de innovación (ETZKOWITZ, 2008). 

Los autores proponen su modelo para ser utilizado por parte de gobiernos con el 

objetivo último de impulsar la innovación y favorecer el crecimiento económico 

(ETZKOWITZ, 2003). El modelo se presenta como un esquema facilitador de la 

planificación pública de actuaciones, de la toma de decisiones y de la evalua-

ción de la acción pública en temas como la industria, la enseñanza superior y 

universitaria, y la investigación científica y tecnológica.

El modelo de Triple Hélice se centra en el análisis de las relaciones e interaccio-

nes entre las universidades y los entornos científicos como primera pala de la hélice, 

las empresas e industrias como segunda pala y las administraciones o gobiernos 

como tercera pala. El modelo asume que la innovación surge de las interacciones 

y de las comunicaciones mutuas entre los agentes de las tres palas de la hélice.

El núcleo de la tesis de la Triple Hélice es precisamente la expansión del 

conocimiento en la sociedad y de la universidad en la economía (ETZKOWITZ, 2002). 

La sociedad del conocimiento considera la universidad la clave fundamental para 

el proceso de crecimiento económico y de globalización. Y si la universidad es 

el principal agente de generación de conocimiento, la industria y el estado son 

las principales instituciones en la sociedad industrial. La industria es el actor 

principal de la producción y el estado es el agente que regula las relaciones 

entre los actores.

Las universidades ambidiestras

Las funciones desempeñadas por la universidad tradicional son la formación y la 

investigación. A la universidad de la sociedad del conocimiento se le exige una 

tercera función: su contribución al desarrollo económico y social mediante su 

participación en procesos de innovación, desarrollando así nuevos conocimientos 

que permitan afrontar los retos de esta nueva sociedad. En este entorno, Etzkowitz 

y Leydesdorff anuncian una nueva revolución académica: “la universidad em-

prendedora”. Esta universidad impulsa el emprendimiento tecnológico y asume 

nuevas funciones como la transferencia de tecnología. 

Muchas universidades han dado grandes pasos para el impulso de estrate-

gias comerciales que permiten obtener mayor valor financiero por su investiga-

ción. Crean nuevas estructuras para la comercialización de los descubrimientos 

científicos e impulsan las actividades para la transferencia de tecnología. La 

incorporación de la “difusión del conocimiento” en una relación compatible 

con la “capitalización del conocimiento” es un cambio normativo profundo en 

las universidades. 

35as Jornadas de Productos
Fitosanitarios

49PHYTOMA฀%SPA®A฀s฀.�฀253 ./6)%-"2% 2013

El modelo de Triple Hélice se centra en el análisis de las relaciones e interac-
ciones entre las universidades y los entornos científicos como primera pala
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Estos cambios comportan una “revolución académica” hacia universidades 

más emprendedoras en las que los resultados comerciales de la transferencia 

tecnológica pueden convertirse en la norma más que en una actividad opcional. 

Esta transición es difícil de conseguir. Esencialmente implica transformar una 

organización que está equipada para y acostumbrada a hacer una actividad (la 

investigación académica) en una entidad que a la vez tenga la capacidad para 

hacer algo absolutamente diferente (la comercialización de tecnologías e ideas).  

Sin duda, la comercialización de la investigación académica es compleja y la 

raíz del problema es inherente a la tensión entre las demandas académicas y las 

del sector industrial. Esta tensión se percibe de diversas maneras. Primero, la 

universidad y la industria persiguen objetivos de investigación distintos. La in-

dustria se focaliza en la investigación de menor riesgo buscando la aplicabilidad 

comercial directa, mientras que la investigación de las universidades y financiada 

por los gobiernos generalmente se enfoca a proyectos con horizontes lejanos 

y con mayor riesgo. Segundo, las universidades fomentan la diseminación del 

conocimiento y una total revelación de métodos y de resultados mientras que 

el sector comercial busca la propiedad y el control de la propiedad intelectual. 

Tercero, la comunidad académica persigue publicar sus ideas tan pronto y tan 

ampliamente como sea posible, mientras que los intereses comerciales a menudo 

buscan retrasar el proceso de publicación y mantener algunos descubrimientos 

en secreto. 

En cualquier caso, el clima empresarial tiene un impacto positivo en los 

resultados de la transferencia tecnológica universitaria. Estos resultados ponen 

de manifiesto la importancia de contar con una región que rodee la universidad, 

formada por un sector industrial creciente en volumen y tecnológicamente rele-

vante. Así es como, gradualmente, universidades y empresas inician colabora-

ciones de dos tipos. Por un lado, la universidad se convierte en un proveedor 

de servicios y conocimiento para la empresa con sus nuevos descubrimientos 

científicos, mientras que por otro lado, la empresa se convierte en proveedor para 

la universidad de nuevas ideas y retos tecnológicos que el mercado requiere. La 

PRESTACI�N฀DE฀SERVICIOS฀TECNOL�GICOS�฀LA฀COLABORACI�N฀EN฀PROYECTOS฀DE฀)�$�I฀Y฀EL฀
asesoramiento tecnológico aumentan e intensifican la confianza y la cooperación 

entre la universidad y la empresa.

La transferencia tecnológica por parte de las uni-
versidades

La Association of University Tecnology Managers (AUTM) define la transferencia 

de tecnología como el proceso por el cual se transfieren los resultados científicos 

de una organización a otra con el propósito de conseguir su posterior desarrollo 

y comercialización. 

La actividad que más se relaciona con la transferencia de tecnología es 

la cesión del derecho de propiedad y la explotación de patentes de invención. 

/BVIAMENTE�฀ESTE฀NEGOCIO฀JUR¤DICO฀IMPLICA฀QUE฀EL฀TITULAR฀DE฀LA฀PATENTE฀NO฀DESEA฀
explotarla, ni conservar ningún derecho sobre la misma. Mediante el sistema 

de licencia, el titular de la patente autoriza al licenciatario la explotación de la 

invención a cambio de la regalía que se haya pactado. 

$E฀MANERA฀SIMILAR�฀LA฀CESI�N฀DEL฀DERECHO฀DE฀PROPIEDAD�฀EXPLOTACI�N฀O฀UTILI-
zación de programas de ordenador para uso industrial o empresarial, así como 

los servicios conexos con dicho software, como por ejemplo, los servicios de 

mantenimiento, adaptación o adaptación, son también actividades de transfe-

rencia tecnológica.

Por su parte, la asistencia técnica es la actividad consistente en la prestación 

de servicios de transferencia de tecnología o venta de conocimientos expertos 

en una determinada materia (know-how). En este sentido se usa el término para 

EXPRESAR฀LA฀IDEA฀DE฀AYUDA฀EN฀LA฀ASIMILACI�N฀DE฀UNA฀CIERTA฀TECNOLOG¤A�฀)NCLUYE฀
servicios de ingeniería, elaboración de proyectos técnicos,  servicios de auditoría 

y de consultoría técnica o económica.

Este tipo de transacciones son cada vez más comunes entre la empresa 

y la universidad. Las oficinas de transferencia de tecnología creadas por las 

universidades constituyen un elemento esencial para fomentar esta interacción 

y conseguir la comercialización de la investigación. 

Pueden distinguirse dos flujos de comunicación entre la universidad y la 

empresa: los que se basan en la oferta de productos de la universidad y los que 

se basan en las necesidades de la empresa.

Los grupos de investigación de las universidades y de los centros de in-

vestigación definen sus líneas de investigación en base a su conocimiento y 

su experiencia en campos muy concretos. Como resultado de los proyectos 

desarrollados surgen nuevas invenciones, nuevos descubrimientos y nuevos 

conocimientos que pueden transmitirse a la sociedad de múltiples maneras. 

Por ejemplo, en forma de tesis doctorales, artículos científicos publicados en 

revistas académicas especializadas, presentaciones en congresos o como ya 

hemos mencionado, en forma de patentes y otras formas de protección de la 

propiedad de estos resultados.

.O฀OBSTANTE�฀EXISTE฀OTRA฀FORMA฀DE฀TRANSFERENCIA฀TECNOL�GICA฀UNIVERSITARIA฀QUE฀
seguramente tiene más interés para la empresa. En este modelo, la empresa es 

quien muestra su necesidad de afrontar un nuevo reto tecnológico y es quien 

establece los objetivos de la investigación. La empresa busca la colaboración de 

la universidad como suministrador de conocimiento tecnológico, como experto 

EN฀LA฀REALIZACI�N฀DE฀ACTIVIDADES฀DE฀)�$�I฀Y฀COMO฀PROVEEDOR฀DE฀TALENTO฀INVESTI-
gador. En este caso, la empresa no adquiere un “producto de la universidad” 

sino “un intangible de la universidad”. Solicita la implicación de un grupo de 

investigación en su nuevo proyecto. El resultado final del proyecto podrá ser 

un nuevo producto, un nuevo proceso de producción, un descubrimiento, una 

nueva tecnología.

La experiencia del IQS

%L฀)13฀�)NSTITUT฀1U¤MIC฀DE฀3ARRIÜ	฀ES฀UN฀CENTRO฀UNIVERSITARIO฀CREADO฀EN฀����฀POR฀LA฀
Compañía de Jesús. La conexión con su entorno económico, social y empresarial 

HA฀SIDO฀DESDE฀SUS฀INICIOS฀UN฀ASPECTO฀CLAVE฀EN฀SU฀RAZ�N฀DE฀SER�฀.O฀EN฀VANO�฀SUS฀
RESULTADOS฀DEMUESTRAN฀ESTA฀VINCULACI�N�฀MÖS฀DEL฀���฀DE฀LOS฀INGRESOS฀DEL฀)13฀
proceden de su actividad de transferencia tecnológica.

Para dar respuesta a las necesidades de las empresas de su entorno, a 

COMIENZOS฀DE฀LOS฀A®OS฀CINCUENTA฀EL฀)13฀CRE�฀UN฀LABORATORIO฀DE฀ANÖLISIS฀DE฀MUES-

tras industriales y también actuó como planta piloto para ensayar condiciones 

óptimas en el diseño y construcción de plantas químicas. En 1963 se empieza 

a prestar formalmente servicios a la industria y sus laboratorios se ponen a dis-

posición de los emprendedores para que puedan investigar y desarrollar nuevos 

PRODUCTOS�฀$E฀ESTA฀MANERA฀SE฀OFICIALIZA฀UNA฀REALIDAD฀INICIADA฀EN฀LOS฀A®OS฀��฀Y฀QUE฀
AHORA฀PASA฀A฀DENOMINARSE฀3ERVICIOS฀4£CNICOS฀A฀LA฀)NDUSTRIA�฀%STA฀REALIDAD฀VA฀EN฀
AUMENTO฀Y฀OBLIGA฀A฀CREAR฀EN฀����฀UNA฀SOCIEDAD฀QUE�฀CON฀EL฀NOMBRE฀DE฀0%).53!฀
�0ROMOTORA฀DE฀%NLACE฀)NDUSTRIA฀5NIVERSIDAD฀3�!�	�฀GESTIONA฀TODAS฀LAS฀RELACIONES฀
)13
EMPRESA฀DE฀TRANSFERENCIA฀DE฀TECNOLOG¤A�฀%STA฀INTERRELACI�N฀RESULTA฀DE฀SUMA฀
IMPORTANCIA฀PARA฀EL฀)13฀YA฀QUE�฀ADEMÖS฀DE฀SU฀VALOR฀ECON�MICO�฀CONTRIBUYE฀A฀
dar una nota de realismo a toda su actividad docente e investigadora.

Este tipo de actividades han ido ampliándose y adquiriendo más impor-

TANCIA฀TANTO฀PARA฀EL฀PROPIO฀)13฀COMO฀PARA฀LAS฀EMPRESAS฀ALIADAS�฀$ESDE฀HACE฀
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UNAS฀D£CADAS฀EL฀)13฀OFRECE฀A฀TRAV£S฀DE฀0%).53!฀SERVICIOS฀DE฀INVESTIGACI�N�฀
ASESORAMIENTO฀Y฀SOPORTE฀T£CNICO฀BASADOS฀EN฀LAS฀TECNOLOG¤AS฀Y฀LAS฀CAPACIDADES฀
CIENT¤FICO
T£CNICAS฀GENERADAS฀EN฀EL฀)13฀A฀LO฀LARGO฀DE฀SUS฀MÖS฀DE฀CIEN฀A®OS฀DE฀
HISTORIA�฀Y฀QUE฀ESTÖN฀EN฀CONDICIONES฀DE฀SER฀TRANSFERIDAS฀AL฀TEJIDO฀INDUSTRIAL฀Y฀
SOCIAL฀DE฀SU฀ENTORNO�

!CTUALMENTE�฀ES฀LA฀3ECRETAR¤A฀DE฀0%).53!฀QUIEN฀GESTIONA฀LAS฀ACTIVIDADES฀DE฀
SERVICIOS฀T£CNICOS�฀CONTRATOS฀DE฀INVESTIGACI�N฀CON฀EMPRESAS฀Y฀PROYECTOS฀DE฀IN

VESTIGACI�N฀FINANCIADOS฀POR฀ORGANISMOS฀P¢BLICOS฀Y฀OTRAS฀ENTIDADES฀NO฀LUCRATIVAS�฀

,OS฀SERVICIOS฀T£CNICOS฀SON฀ACTIVIDADES฀BASADAS฀EN฀LA฀TRANSFERENCIA฀TEC

NOL�GICA฀O฀DE฀CONOCIMIENTOS฀EN฀UNA฀DETERMINADA฀MATERIA฀O฀know-how. Las 

SOLICITUDES฀POR฀PARTE฀DE฀LAS฀EMPRESAS฀INCLUYEN฀UNA฀GRAN฀DIVERSIDAD฀DE฀CASOS�฀
DESDE฀EL฀ANÖLISIS฀DE฀PRODUCTOS฀HASTA฀LA฀REALIZACI�N฀DE฀ESTUDIOS฀PERICIALES฀EN฀
CASOS฀DE฀CONFLICTOS฀ENTRE฀PATENTES�฀LA฀PUESTA฀A฀PUNTO฀Y฀VALIDACI�N฀DE฀M£TODOS฀
ANAL¤TICOS�฀EL฀ANÖLISIS฀DE฀CONTAMINANTES฀O฀EL฀DISE®O฀Y฀FABRICACI�N฀DE฀PROTOTIPOS฀
MEDIANTE฀SISTEMAS฀DE฀IMPRESI�N฀�$�

!฀SU฀VEZ�฀LOS฀CONTRATOS฀DE฀)�$�I฀SON฀UN฀CONJUNTO฀DE฀ACTIVIDADES฀DIRIGIDAS฀
A฀INNOVAR฀EN฀PRODUCTOS฀Y฀PROCESOS฀DE฀UNA฀EMPRESA฀DESDE฀UNA฀PERSPECTIVA฀
TECNOL�GICA฀Y฀PRODUCTIVA�฀%STE฀TIPO฀DE฀PROYECTOS฀INCLUYEN฀DESDE฀EL฀ESTUDIO฀DE฀
NUEVAS฀MOL£CULAS฀Y฀MATERIALES฀CON฀DETERMINADAS฀PROPIEDADES฀O฀FUNCIONALIDADES฀
HASTA฀EL฀DESARROLLO฀DE฀NUEVAS฀FORMULACIONES฀O฀EL฀DISE®O฀DE฀FORMAS฀DE฀PRODUC

CI�N฀ALTERNATIVAS�฀%N฀GENERAL�฀SE฀TRATA฀DE฀PROYECTOS฀DE฀LARGO฀ALCANCE฀TEMPORAL฀

SOLICITADOS฀POR฀LAS฀EMPRESAS�฀
0OR฀¢LTIMO�฀LOS฀PROYECTOS฀DE฀INVESTIGACI�N฀COMPETITIVOS฀SON฀TRABAJOS฀DE฀

)�$�I฀FINANCIADOS฀POR฀ORGANISMOS฀P¢BLICOS฀O฀BIEN฀POR฀ENTIDADES฀NO฀LUCRATIVAS�฀
%N฀ALGUNOS฀CASOS�฀SE฀TRATA฀DE฀INVESTIGACI�N฀BÖSICA฀Y฀SU฀RESULTADO฀EN฀GENERAL฀
SE฀TRADUCE฀EN฀LA฀PUBLICACI�N฀DE฀ART¤CULOS฀CIENT¤FICOS฀EN฀REVISTAS฀ACAD£MICAS฀DE฀
PRESTIGIO�฀%N฀OTROS฀CASOS�฀SE฀TRATA฀DE฀ACTIVIDADES฀DE฀INVESTIGACI�N฀APLICADA฀O฀
DE฀DESARROLLO฀Y฀SU฀RESULTADO฀PUEDE�฀EN฀MUCHOS฀CASOS�฀PROTEGERSE฀MEDIANTE฀
PATENTE�฀!LGUNOS฀DE฀ESTOS฀PROYECTOS฀SON฀REALIZADOS฀EN฀SOLITARIO฀POR฀PARTE฀DE฀
LOS฀INVESTIGADORES฀DEL฀)13�฀%N฀OTROS฀CASOS�฀Y฀ESPECIALMENTE฀CUANDO฀SE฀TRATA฀DE฀
PROYECTOS฀DE฀DESARROLLO฀TECNOL�GICO�฀ES฀FRECUENTE฀LA฀PARTICIPACI�N฀DE฀GRUPOS฀
DE฀INVESTIGACI�N฀DE฀OTRAS฀UNIVERSIDADES฀O฀CENTROS฀DE฀INVESTIGACI�N฀AS¤฀COMO฀
DE฀EMPRESAS฀PERTENECIENTES฀A฀DIVERSOS฀SECTORES฀INDUSTRIALES฀PARA฀LAS฀CUALES฀LA฀
COMPONENTE฀DE฀INNOVACI�N฀RESULTA฀UN฀ELEMENTO฀CLAVE฀PARA฀SU฀COMPETITIVIDAD฀
FUTURA�฀,A฀PARTICIPACI�N฀EN฀PROYECTOS฀EUROPEOS฀HA฀IDO฀CRECIENDO฀EN฀LOS฀¢LTIMOS฀
A®OS฀Y฀LA฀COLABORACI�N฀CON฀UNIVERSIDADES�฀CENTROS฀DE฀INVESTIGACI�N฀Y฀EMPRESAS฀
EUROPEAS฀SE฀HA฀CONVERTIDO฀EN฀UNA฀FORMA฀DE฀INTERCAMBIO฀DE฀CONOCIMIENTO฀Y฀DE฀
ESTABLECIMIENTO฀DE฀V¤AS฀DE฀COOPERACI�N฀INTERNACIONAL�

,OS฀BENEFICIOS฀QUE฀ESTE฀TIPO฀DE฀ACTIVIDADES฀APORTAN฀AL฀)13฀SON฀M¢LTIPLES�฀
TANTO฀DESDE฀LA฀PERSPECTIVA฀ECON�MICA฀COMO฀DESDE฀UN฀PUNTO฀DE฀VISTA฀CIENT¤FICO฀
Y฀TECNOL�GICO�

BIBLIOGRAFÍA

ETZKOWITZ, H.฀�����	�฀Networks of innovation: science, technology and development in the triple helix era.฀)NTERNATIONAL฀*OURNAL฀OF฀4ECHNOLOGY฀-ANAGEMENT฀AND฀3USTAINABLE฀
$EVELOPMENT�฀��฀��฀�
���

ETZKOWITZ, H.฀�����	�฀Innovation in innovation: the triple helix of university-industry-government relations. Social฀3CIENCE฀)NFORMATION�฀���฀��฀���
����

ETZKOWITZ, H.฀�����	�฀The Triple Helix: University-Industry-Government Innovation.฀.EW฀9ORK�฀2OUTLEDGE�

OCDE �����	�฀/%#$฀%CONOMIC฀/UTLOOK�฀N����฀0ARIS�฀/%#$�

PUIG RAPOSO, N., & LÓPEZ GARCÍA, S. M.฀�����	�฀Ciencia e Industria en España: El Instituto Químico de Sarriá, 1916-1992.฀��฀EDICI�N�฀"ARCELONA�฀&UNDACI�N฀0ATRONATO฀
)NSTITUTO฀1U¤MICO฀DE฀3ARRIÖ�

VICTORI I COMPANYS, LL. (2005). L’Institut Químic de Sarrià 1905-2005.฀"ARCELONA�฀)13�


