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La importancia del cultivo de arroz en Colombia radica en el nimero
de hectareas sembradas, produccidn, empleo, entre otras, y desde el
punto de vista agrondmico por la complejidad de la problematica de
malezas, el uso intensivo de herbicidas para su control y la presion
de seleccion a causa del uso. El presente articulo pretende mostrar
el estado actual (dltimos veinte anos) de la resistencia de malezas
a herbicidas en Colombia. Hablar de resistencia de malezas a herbi-
cidas en arrozales colombianos es nombrar especies muy comunes
como liendrepuerco (jungle rice), paja rugosa o falsa caminadora
(wrinklegrass), pasto azul o Chloris (radiate fingergrass), pata de ga-
llina (goosegrass), arroz maleza (weedy rice), entre otras. Ya para el
caso de herbicidas, es comentar mecanismos de accion como inhibi-
dores del fotosistema II (propanil), fotosistema I (paraquat), auxinas
sintéticas (quinclorac), ACCasa (fenoxaprop-P-etil, cihalofop-bu-
til), EPSPS (glifosato) y ALS (bispiribac-sodio, imazamox, imazapic),
siendo los de mayor frecuencia ALS y EPSPS; tendencias similares a
las presentadas a nivel mundial.
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El drea en uso agricola en Colom-
bia ha mostrado crecimiento en los
ultimos cinco afos, pasando de 2,8
a 4,6 millones de hectareas desde
2015 hasta 2019, representando un
incremento anual del 16% entre los
periodos 2015 y 2018, y de 4% en-
tre el 2018 y 2019; explicado a partir
del aumento en los cultivos perma-
nentes (DANE, 2019). Del total de
area sembrada en Colombia, el café
ocupa el primer lugar con 15,8% vy
palma de aceite, el segundo lugar
con 10,3%; ya el tercero y cuarto
lugar se encuentran cultivos semes-
trales como arroz mecanizado con
10,1% y maiz amarillo con 6,2%.
Posteriormente, le siguen cultivos
como el platano con 5,7%, y en sex-
to lugar, de acuerdo al area sembra-
da, lo ocupa la cafa de azucar con
5,6% (DANE, 2019).

Para contextualizar muy brevemen-
te, el cultivo del arroz se siembra en
cinco zonas productoras, que alcan-
zan las 500 mil hectareas aproxima-
damente, en las cuales el 71,7% de
los productores cuentan con areas
menores a 10 has. Con respecto a
los rendimientos, estos dependen
del sistema de producciéon, con én-
fasis en el manejo del agua, por lo
cual en lotes con riego alcanzan pro-
ducciones entre 3,4 a 6,9 t/hay en
secano 3,0 a 4,7 t/ha (DANE vy FE-
DEARROZ, 2017).

En Colombia, se han reportado pér-
didas estimadas por la problemati-
ca de malezas entre el 30% y 73%
(Cobb y Reade, 2010) y las princi-
pales especies a nivel nacional son
Echinochloa colona (liendre puerco),
Oryza sativa (arroz maleza o arroz
rojo), Cyperus iria, Ischaemum ru-
gosum (falsa caminadora), Eleusine
indica (pata de gallina) y Digitaria
bicornis. A la fecha y de manera ofi-
cial, hay cinco especies con reportes
de resistencia (Heap, 2021), y una
especie que se encuentra en proceso
de vinculacion a las estadisticas. La
especie con mas reportes es Echino-
chloa colona, acumulando dismuni-
cion en la sensibilidad a herbicidas
pertenecientes a familias quimicas
como amidas, acido quinolin-car-
boxilico, pirimidinil(tio)-benzoato y
ariloxifenoxipropianato.

Para finales de la década de los afos
80 se reporta el primer caso en el
pais en E. colona al herbicida propa-
nil (Fischer y col., 1993), y posterior-
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Tabla 1. Reportes de resistencia a herbicidas en malezas de cultivos de arroz en Colombia.

Especie Herbicida FR Variable Bibliografia
Ischaemum Bispiribac-sodio | 2 a 42 Peso seco (Plaza y Hernandez,
rugosum 2014)
Echinochloa Penoxsulam 2.363a Peso fresco (Carranza y Plaza,
colona 38.385 2015)
Eleusine ) (Ramirez y col.,
indica Glifosato 6a61 Peso fresco 2019)
Glifosato 13,3 Peso seco
; Paraquat 3,3 Peso seco
Elqu/ne (Plaza y col., 2021)
Inaica Glifosato 9,8 Sobrevivencia
Paraquat 7,2 Sobrevivencia
1221 Peso seco
o i Imazamox + (Velasquez y col.,
ryza sativa imazapir 614 Control (sobreviven- 2019)
! cia)
4,9 Peso fresco
Glifosato 5,1 Peso seco
Chloris ; .
radiata 9,7 Sobrevivencia (Hoyos y col., 2021)
35 Peso seco
Imazamox
35 Sobrevivencia
Steinchisma i 3a4 Peso seco Plaza y col. (datos sin
laxum Glifosato : : ublicar)
6a5 Sobrevivencia P

mente se detecta en la misma espe-
cie resistencia a quinclorac (Valverde
y Itoh, 2001), y resistencia para fe-
noxaprop-P-etil en /. rugosum en el
2000 (Heap, 2021). Ya en los ultimos
afnos la situacion se ha incrementado
tanto en especies como ingredientes
activos.

Siguiendo la linea del tiempo, para
2009, en trabajo realizado en arro-
zales de la zona Llanos Orientales,
se reporta resistencia de /. rugosum
al herbicida bispiribac-sodio, donde
el 65% de las accesiones evaluadas
presentaron factores de resistencia
(FR) superior a dos veces la dosis
recomendada (Tabla 1), incluyendo
muestras provenientes de sistemas
de rotaciéon arroz-barbecho o arroz-
arroz, arroz con soja/platano/pastos,
donde los lotes con mayor rotacion
de cultivos presentaron los FR maés
bajos o incluso poblaciones suscepti-
bles (Plaza y Hernandez, 2014).

Para el afio 2015, por interés de co-
legas y comentarios de bajo nivel de
control con herbicidas inhibidores
de la ALS, se evaluaron quince acce-
siones de liendre puerco (E. colona),
encontrando resistencia a penox-
sulam en el 100% de las muestras
con muy altos FR (Tabla 1), 60% a
imazamox y 93% a bispiribac-sodio,

evidenciando la resistencia cruzada
para esta especie (Carranza y Plaza,
2015). Posteriormente, en 2016, se
continuaron los trabajos, confir-
mando la resistencia multiple con
bispiribac-sodio (91% de los lotes
evaluados), cihalofop-butil (48%)
y quinclorac (43%) (Zabala y col.,
2019).

Para este mismo afo se realizan in-
vestigaciones en lotes de rotacion
maiz-arroz-algodoén en la zona Cen-
tro del pais, reportando el segundo
caso de resistencia en Eleusine indica
al herbicida glifosato y el primero en
el cultivo del arroz (Ramirez y col.,
2019). Posteriormente, se confirma
la resistencia multiple con inhibido-
res del fotosistema | (paraquat) (Pla-
zay col., 2021), herbicidas utilizados
para la quema quimica antes del es-
tablecimiento del cultivo de arroz.

El arroz maleza, con-especifica del
arroz cultivo y segunda maleza en
importancia, no se escapa de la pro-
blematica de resistencia reportada
mundialmente. En trabajos realizados
en 2018 en busqueda de la respuesta
diferencial de genotipos y morfotipos
de esta especie, se observd que el
morfotipo con gluma de color paji-
zo y aristado presenta resistencia a la
mezcla formulada de imidazolinonas
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(imazamox + imazapir) (Tabla 1), re-
quiriendo hasta veinte veces la dosis
comercial para controlar (hasta un
50%) la poblacion (Velasquez y col.,
2019).

Para 2018 se inician estudios en
una especie emergente del cultivo
del arroz de la zona central, Chloris
radiata, debido a un incremento en
la distribucion y densidad de esta es-
pecie, atribuible a posibles fallos en
el control con glifosato, confirman-
do la resistencia a este ingrediente
activo con FR de 5 para peso fresco
y seco (Hoyos y col., 2019), y resis-
tencia multiple a imazamox (FR>35)
(Hoyos y col., 2021). Estudios preli-
minares evidencian que la disminu-
cion en la translocacion del herbicida
podrian hacer parte del mecanismo
de resistencia de esta especie (Hoyos
y col., 2019).

Finalmente, en 2020, se inicia la in-
vestigacion en  Steinchisma laxum
(datos sin publicar), maleza que al
igual que C. radiata es emergente en
el cultivo, adquiriendo gran impor-

tancia en los Ultimos afos en lotes
arroceros de la zona central. En este
estudio de caso, se confirma la re-
sistencia a glifosato con valores ba-
jos de factores de resistencia (Tabla
1). Este ingrediente activo se utiliza
en aplicaciones pre-siembra (quema
guimica) o en pos-emergencia tem-
prana e igualmente se utiliza para la
eliminacion de malezas en los bordes
de los lotes, melgas y los canales de
riego, sitios de entrada de semilla de
las plantas al interior de los lotes de
cultivo. Ultimamente se tiene infor-
macion de problematica similar en la
zona Llanos Orientales en arrozales
de los departamentos de Meta y Ca-
sanare.

Consideraciones finales

La resistencia a plaguicidas es una
problematica en expansién de la
produccion agricola en general, en
el cual hay que incluir insecticidas,
fungicidas y herbicidas.

En Colombia, la situacion de resis-
tencia a herbicidas esta presente

(ALAM) y | Congreso Argentino de Malezas (ASACIM).

tanto en cultivos permanentes (fru-
tales, café) como en transitorios
(maiz y arroz principalmente), donde
los arrozales recogen la mayor pro-
blematica debido al uso permanente
del control quimico -mayor presion
de seleccion-, método ampliamen-
te utilizado a nivel nacional debido
a la eficacia, economia y rapidez del
control, y adicionalmente la baja fre-
cuencia de uso de otras alternativas
de control.

A la problematica nacional le falta
ampliar el conocimiento de la situa-
cion en campo (distribucion de los
casos comentados, algunas otros no
reportados), al igual que estudiar si-
tuaciones que recojan comentarios
de operarios, técnicos agricolas, in-
genieros agronomos, extensionistas
y propietarios, atribuidos a posibles
casos de resistencia, dilucidando ba-
jos niveles de control por otras cau-
sas, o debido a evolucion hacia la
resistencia.
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