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Ciflufenamida, nueva molécula fungicida para el control
de oidio en hortalizas, vifia, frutales y cereales

M. Ruiz Garcia, J. Prades i Latorre, A. Ruiz-Jaén, J.R. Soler Gil-Mascarell (Sipcam Iberia, S.L., Valencia).

Se describen las caracteristicas de los fungicidas ELIO® y GUANTE® 50 EW, formulados a base
de la nueva molécula ciflufenamida (NF 149), Ginica representante del grupo quimico de las fenil-
acetamidas (amidoximas). Su modo de accion es diferente al de otros fungicidas con accion
antioidio existentes, actualmente, en el mercado, con los que no presenta resistencia cruzada.
Ciflufenamida es una materia activa, descubierta y desarrollada por NIPPON SODA Co., LTD.,
para el control, principalmente, de distintas especies de oidio de numerosos cultivos, en
tratamientos tanto preventivos como curativos.

La molécula actua inhibiendo la formacion de haustorios, el crecimiento del micelio y la
produccion de indculo, mostrando elevada capacidad para fijarse en las ceras de la cuticula de
las hojas de las plantas asi como una buena actividad translaminar, en fase vapor, poseyendo
una larga persistencia.

La experimentacion de ambos formulados, llevada a cabo en Espaiia e Italia, ha demostrado
una excelente eficacia para el control de oidio en los cultivos ensayados, comparable o superior
a la que muestran los estandares existentes actualmente en el mercado.

PaLasras cLave: Ciflufenamida, Fenil-acetamidas, Amidoximas, ELIO®, GUANTE® 50 EW.

Ponencia presentada en las 34 Jornadas de Productos Fitosanitarios del Instituto Quimico de Sarria

INTRODUCCION

Ciflufenamida es una nueva molécula perteneciente al nuevo grupo fungicida de las amidoximas descubierta y desarrollada por la Sociedad
NIPPON SODA Co., LTD. incluida en el Anexo | (Dir. 91/414 CEE) el 1 de abril de 2010. Ha sido experimentada y puesta a punto para su empleo
en las condiciones agroclimaticas del sur de Europa, asi como en numerosos paises del resto del continente y el mundo, para el control del
oidio en diversos cultivos. Posee una importante accidn fungicida sobre hongos fitopatdgenos de la familia Erysiphaceae, que incluye la
mayoria de los hongos causantes de los oidios, aunque no son sélo éstos los linicos patdgenos sobre los cuales es activa.

NIPPON SODA Co., LTD. y Sipcam han llevado a cabo estos afios una importante actividad experimental con ciflufenamida tanto in vitro como
en campo, centrada en los hongos patégenos mas representativos sobre los que ejerce un excelente control (Blumeria graminis {. sp. tritici
(De CanpoLLe) E. 0. Sphaerotheca alchemillae (GreviLLe) JUNELL, Podosphaera fusca (FRIES) BRAUN ET entre otros).

ELIO® y GUANTE® 50 EW controlan eficazmente las enfermedades causadas principalmente por la familia Erysiphaceae a las dosis autorizadas.
Poseen actividad preventiva y curativa, con un buen nivel de eficacia que, asociado a un original e innovador modo de accién, hacen que, tanto
ELIO® como GUANTE® 50 EW sean dos formulados adecuados para ser incluidos en programas de control anti-resistencias contribuyendo a
mejorar la proteccion de los cultivos. Esto los convierte en fungicidas completos y seguros. En este articulo se documentan las caracteristicas
de la nueva molécula, de la que ambos formulados estan compuestos, asi como un resumen de los resultados de la experimentacion llevada a
cabo en Espaiia (2008-2010) e Italia (2007-2011) en hortalizas, viiia, frutales y cereales. En base a los resultados de los estudios toxicoldgicos
y ecotoxicolégicos efectuados con la sustancia activa ciflufenamida y sus formulados, se concluye que tienen un perfil favorable, tanto para
las personas y animales como para el medio ambiente.
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Caracteristicas de Ciflufenamida, ELIO® y GUANTE® 50 EW
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CIFLUFENAMIDA ELIO®
S Ciflumenamida 10%
Nombre Comiin (IS0) Ciflufenamida (BSI, E-1S0) Composicién: i e T
N - 7 o : i Tipo de Suspension concentrada (SC)
Nombre IUPAC [Z]_ N |u-{cyclnpr0p§,]mefhox;1m1n0}-2,3—dllﬂuoru 6 Formulacién:

o [Erlﬂuogmmethy[]benzy]]J-Z-phcnylacetamlde Aspecto Fisico Liquido blanco opaco
Codigos - I\fF~14 ) §16009,5I4{]931 ligeramente viscoso
Formula Empirica CaoHurFsN20z Densidad 1,04 kg/1 (20+0,5 °C)

D_ H pH 7,48
G R Suspensibilidad 104%
0"’{\ No explosivo, No inflamable, No oxidante
Formula Estructural Q f
£-NH GUANTE® 50 EW
CH, CF . .
Composicién: Ciflumenamida 5 %
Peso Molecular 412,36 g/mol Tipo de Emulsion de aceite en agua (EW)
Presion de vapor 3,54x 105 Pa(202C) Formulacién:
Punto de Fusion 61.5-62.5°C Aspecto Fisico Emulsién blanquinosa
Solubilidad En agua 0,52 mg/1(202) Densidad 1.027 kg/1 (20 +0,5 2C)
Soluble en disolventes organicos n-hexano, n-heptano, metanol y xileno pH 5
Coeficiente de reparticion Log Pow=4,7 (pH 7,25 %) No explosivo, No inflamable, No oxidante

Tabla 1. Caracteristicas fisico-quimicas de ciflufenamida.

Caracteristicas toxicoldgicas de ciflufenamida

Toxicidad oral aguda: DL50 oral aguda en ratas:
>5000 mg/Kg

Toxicidad dermal aguda: DL50 dermal aguda en
ratas: >2000 mg/Kg

Toxicidad inhalatoria: CL50 por inhalacion en
rata: 4,41 mg/!

Sensibilizacién cutdnea: no sensibilizante
Irritacion ocular (Conejo): ligeramente irritante
Irritacion dérmica (Conejo): No irritante
Teratogénesis (rata y conejo): Negativa
Mutagenesis (Test de Ames): Negativo

Peligrosidad para las personas: Xn (Nocivo) ELIO®
y sin pictograma GUANTE® 50 EW

Caracteristicas ecotoxicoldgicas de ciflu-
fenamida
o Aves: DL50 oral aguda en Colin de Virginia
>2000 mg/kg

CL50 en dieta Colin de Virginia >
5000 mg/kg

* Toxicidad Organismos acuaticos:

CL50 Trucha arcoiris: 1,04 mg/l
CE50 Défnidos: 1,73 mg/!

CE50 Algas verdes: 0.828 mg/I
Oral: DL50: >100 pg/abeja
Contacto:  DL50: >100 pg/abeja

* Abgjas:

* Toxicidad Organismos Terrestres:
Lombrices (Suelo seco) NOEC (No
observed Effect Concentrarion)
>1000 mg/kg
« Efectos sobre otros artrépodos:
Amblyseius swirskii: riesgo aceptable=sin
riesgo=compatible.
Typhlodromus pyri: riesgo aceptable=sin
riesgo=compatible.
Chrysoperla carnea: riesgo aceptable=sin
rigsgo=compatible.
Poecilius cupreus: riesgo aceptable=sin
riesgo=compatible.

Caracteristicas bioldgicas

Modo de actuacion

Ciflufenamida ejerce un control eficaz sobre diversos
hongos Ascomicetos, entre l0s cuales se encuentra
la familia Erysiphaceae, que incluye la mayoria de los
hongos causantes del oidio, no siendo eficaz para el
control de hongos Oomicetos. La actividad fungici-
da, observada in vitro, se confirma con los ensayos
llevados a cabo en campo durante los ltimos afios
en diferentes cultivos, a los que el ofdio ataca con
severidad. La molécula, a través de sus formulados,
presenta tanto actividad preventiva como curativa
y actua inhibiendo la formacion de haustorios, el
crecimiento del micelio y la formacién de indculo,
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Tablas 2.y 3. Caracteristicas fisico-quimicas de los formulados.

en particular sobre Blumeria graminis f. sp. tritici
(D CanpotLE) E. 0., donde se ha observado que no
inhibe la germinacion de esporas ni la formacion de
los apresorios, mientras que si actda impidiendo la
formacién de austorios, el crecimiento del micelio y
la produccion de indculo. En pepino, como en otros
cultivos, se ha observado su actividad penetrante
con movilidad especialmente translaminar en fase
vapor (aunque con baja presion de vapor) y con larga
persistencia (Figura 1, Graficos 1a 3).

Modo de accion

El' modo de accion de ciflufenamida es todavia des-
conocido, el Fungicide Resistance Action Comittee
(FRAC) lo incluye, en su clasificacion, como nico
representante de un nuevo grupo quimico de fun-
gicidas (Tabla 4).

Este comité (FRAC) recomienda el uso de ciflu-
fenamida dentro de estrategias de control adecuadas,
para evitar 0 minimizar la aparicién de resistencias,
respetando para ello las condiciones y modo de
empleo que se recogen en las etiquetas de los for-
mulados.

No presenta resistencia cruzada con otros fun-
gicidas antioidios de los grupos quimicos de los
triazoles, estrobirulinas, benzimidazoles, morfolinas
y con materias activas como Quinoxifen (quinoli-
nas), Bupirimato (aminopirimidinas) o Boscalida
(carboxamidas).
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Testigo

Tratado

Figura 1*. Accion de ciflufenamida sobre el crecimiento del micelio del hongo Uncinula necator (Schwen BurriLL). Qidio de la Vifa.
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Grafica 1. Actividad translaminar de ciflufenamida para el control de Po-
dosphaera fusca (FRIES) BRAUN ET en hojas de pepino. (Inoculacién 10
dias después de la aplicacion).

Gréfica 2. Actividad en fase vapor de ciflufenamida para el control de Po-
dosphaera fusca (FRIES) BRAUN ET. en hojas de pepino. (/Inoculacién 10
dias después de la aplicacion).

Sustancia activa MOA Nambre Grupo Cédigo FRAC
Ciflutenamida Modo de af:lén Feml-.f\cet_amfdas FRAC UG
desconocido {Amidoximas)

Tabla 4. Clasificacion FRAC (actualizacion 2012) - Modo de accion, Grupo
Quimico y Cadigo.

Las poblaciones de Blumeria graminisf. sp. tri-
tici (De CanooLLe) E. O. y Podosphaera fusca (FRIES)
BRAUN ET son sensibles a la molécula a minimas con-
centraciones, que van para cada una de las enfermeda-
des, entre 0,2-0,8 ppm y 0,001-0,01 ppm respectiva-

* En la Figura 1 podemos ver dos fotos realizadas con microscopio electronico de barrido
(SEM) en las que se observan los apices hifales de Uncinula necator en hojas de vifia
tratadas y no tratadas con ciflufenamida. Se observa la ausencia de turgencia y la aparicion
de una vesicula en el dpice hifal tratado, lo que indica un posible efecto degenerativo de
las paredes celulares del mismo.
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Grafica 3. Persistencia de ciflufenamida para el control de Podosphaera fusca
(FRIES) BRAUN ET en pepino 10 dias después su aplicacion.
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. Registro R = . B anlic Interv.
Cultivo (prevision afio obtencidn del registro) v SREEEET L2 G (Dias)
Frutales de Pepita Alemania ; Austria; Francia (2013) ; italia Calabacin
Vid y Parrales de Vid  Alemania; Austria; Francia (2013), Grecia (2013]; Italia
Cereales Alemania; Austria; Francia Melén
FEPIPO, Calabacin, Grecia (2013): Italia Ofﬁlo D,ﬂi-ujZ% 2 7 1
Meldn, Sandia Pepino {mix. 0,15 I/ha)

P i f : Sandia
Tabla 5. Autorizaciones de formulados de ciflufenamida en otros paises |
europeos para el control de oidio en distintos cultivos. »Uso en todos los cultivos al aire libre y.en invernatero,

mente. En ensayos llevados a cabo para determinar
el riesgo de aparicion de resistencias en Blumeria
graminis f. sp. tritici (D CanootLe) E. 0. no se han
observado cambios significativos en la sensibilidad
de la poblacion.

Espectro de accion

ELIO® y GUANTE®50 EW son dos formulados
con excelente efecto preventivo y curativo sobre hon-
gos de la familia de Erysiphaceae donde se incluyen
diversos géneros responsables de la enfermedad del
oidio en diferentes cultivos (Tabla 5)

A continuacion se relacionan los usos para los
cuales Sipcam ha solicitado el registro de ELIO® y
GUANTE® 50 EW en Espafia indicando las dosis,
el ntimero de aplicaciones asf como el intervalo entre
las mismas y los plazos de seguridad (Tablas 6y 7).

Experimentacion y desarrollo en
Espaiia e Italia

Los resultados que aqui se recogen se han obteni-
do en ensayos llevados a cabo en Espafia e Italia
durante los afios 2008 y 2011. Durante estos afios
de experimentacion y desarrollo, ambos formulados
han demostrado una Gptima actividad para el control
del ofdio en hortalizas, vifia, frutales y cereales de-
mostrando su actuacion preventiva y curativa, junto
aun buen nivel de eficacia. Todo ello asociado a un
nuevo modo de accion que los hacen adecuados
para ser incluidos dentro de estrategias de control
que eviten la aparicidn de resistencias, combindndo-
los con formulados de diferentes modos de accion,
pero siempre respetando las condiciones y modo
de empleo que se recogen en las etiquetas de los
formulados (Gréficos 5 a 7).

Conclusiones

Ciflufenamida es una nueva molécula fungicida, con
un elevado control sobre las enfermedades causadas
por la familia de Erysiphaceae (oidios), es penetran-
te, muestra elevada capacidad para fijarse en las

Tabla 6.- Usos solicitados en Espaiia de ELIO®(ciflufenamida 10% p/v ( 100
g/1) SC). *Uso en todos los cultivos al aire libre y en invernadero.

Cultivo L Enfermedad : Dosis ) N2 aplic. . (Dias)
Pana:?de'wu Ofdio N
Cereales ni 42-63

Tabla 7. Usos solicitados en Espaiia de GUANTE® 50 EW (ciflufenamida 5,13
% p/v (51,3 g/l) EW).

% Eficacia (sobre % superficie dafiada en hojas) (

ESTANDAR
0,15 I/ha

ELIO ELIO ELIO
0,1 1/ha 0,15 I/ha 0,25 I/ha
Dias Después del Tratamiento
- 7 DDT1 7DDOT2 © 7DDT3

Grafica 4. Eficacia de ELIO® para el control de Oidio (Podosphaera fusca (FRIES) BRAUN ET SHISHKOFF) en
pepino en invernadero. (Plan de Ensayos 2008-2011 Sipcam).

ELIO ELIO ELIO ESTANDAR
0,1 I/ha 0,15 1/ha 0,25 I/ha 0,2 I/ha

A B
[' Dias Después del Tratamiento
9 DDTZ (A) 17 DDTL (B) 7DDTH (A} 7DDT2(B) = 7DDT4 (A} 14 DDT2 (B} |

Grafica 5. Eficacia de ELIO® para el control de Oidio (Podosphaera fusca (FRIES) BRAUN ET SHISHKOFF) en
Melén al aire libre. (Plan de Ensayos 2008-2011 Sipcam). (Intervalo de tratamientos: A-7 y B-14 dias).
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Grafica 6. Eficacia de GUANTE® 50 EW para el control de Oidio (Unci-
nula necator (ScHweiNn BurriLL)) en Vifia. (Plan de Ensayos 2008-2011

Sipcam).

ceras de la cuticula, con movilidad translaminar en
fase vapor y posee una larga persistencia.

Su actuacion es preventiva y curativa, con un
buen nivel de eficacia que, asociado a un original
g innovador modo de accion (nuevo grupo quimico
U6), hace que tanto ELIO® como GUANTE® 50 EW
sean especialmente adecuados para ser incluidos
dentro de estrategias que eviten la aparicion de
resistencias y mejorar la seguridad de proteccion
de los cultivos.

En base a los resultados de los estudios toxi-
coldgicos y ecotoxicoldgicos efectuados con dicha
sustancia activa y sus formulados, se concluye que
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resaltar su bajo plazo de seguridad y la disponibi-
lidad de LMR’s armonizados para toda Europa en
los cultivos autorizados (y en vias de autorizacion).
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