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VITICAST: desarrollo de
modelos de prediccion de
mildiu, oidio y botritis para
la optimizacién de uso de
fitosanitarios en viticultura

El Grupo Operativo VITICAST nace con el objetivo de favorecer la
sostenibilidad en el sector vitivinicola y reducir las pérdidas econo-
micas provocadas por las principales enfermedades fungicas en vid
(mildiy, oidio y botritis) a través de la innovacién. Combinando los
datos meteoroldgicos medidos a pie de parcela, el estado fenoldgico
de la vid, la concentracion de esporas en el aire y las observaciones
de sintomas en las plantas, VITICAST esta desarrollando modelos de
prediccion para determinar el riesgo de enfermedad en el viniedo.
De esta manera, los tratamientos fitosanitarios se aplicardn unica-
mente cuando exista un riesgo real y objetivo de infeccidn, lo que
redundara en un producto de mayor calidad y un importante ahorro
eCconomico.
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El sector vitivinicola en Espafa jue-
ga un papel fundamental dentro del
sector agrario nacional, no solo por
su volumen de negocio, sino tam-
bién por el empleo que genera. Sin
embargo, el sector se enfrenta cada
ano al ataque de las principales en-
fermedades fungicas de la vid: el oi-
dio, provocado por el hongo Uncinu-
la necator; el mildiu, originado por
Plasmopara viticola; y la botritis, cau-
sada por el hongo Botrytis cinerea.
La aparicion de estas enfermedades,
endémicas en todo el territorio pe-
ninsular, depende de la climatologia,
y debilitan severamente la vifia, afec-
tando a los procesos de produccion,
recoleccién, transformacion y ven-
tas.

La aplicacion de productos fitosa-
nitarios siguiendo calendarios o
atendiendo Unicamente a criterios
meteorolégicos no impide que estas
enfermedades provoquen pérdidas
en la produccién de entre el 20% y
el 80% de la cosecha. A este inefi-
ciente uso de fitosanitarios, se suma
la disminucion de la calidad del vino
y elevados costes econémicos.

Proyecto de innovacioén del
Grupo Operativo VITICAST

En este contexto nace VITICAST,
un Grupo Operativo de caracter
supra-autonémico que pretende
proporcionar al sector vitivinicola
soluciones innovadoras para la pre-
diccion de enfermedades fungicas
en la vid.

Para ello, el proyecto busca desa-
rrollar una herramienta de aviso
de posibles infecciones en la que
se combinen datos meteoroldgicos
medidos a pie de parcela, el esta-
do fenolodgico de la vid, la concen-
tracion de esporas y observaciones
a pie de campo. Esta herramienta
permitirad optimizar la aplicacion de
tratamientos fitosanitarios y faci-
litard el trabajo de cooperativas y
bodegas vitivinicolas, contribuyen-
do de esta manera a una produc-
cion mas sostenible, a la elabora-
cién de un vino de mayor calidad
y a la optimizacion de los gastos de
produccion.

Los trabajos se llevan a cabo en las
provincias bioclimaticas mas impor-
tantes del noroeste peninsular, con
parcelas en Galicia y Castilla y Ledn
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Figura 1. Regiones biogeogréficas del noroeste de la Peninsula Ibérica y ubicacion de las DDOO bajo
estudio en VITICAST. (Fuente: Instituto Geografico Nacional).

Imagen 1. Captador de esporas y estacion meteoroldgica, respectivamente, ubicados en una de las par-
celas experimentales del proyecto VITICAST. (Fuente: Instituto Geografico Nacional).

que incluyen cuatro DDOO (Denomi-
naciones de Origen): DO Rias Baixas,
DO Ribeiro, DO Ribera del Duero y
DO Valdeorras.

Dada la especial ubicacién de las
parcelas en las que se desarrolla VITI-
CAST, la frontera entre las dos prin-
cipales regiones bioclimaticas del
noroeste peninsular (Figura 1), las
tendencias de los pardmetros feno-
l6gicos obtenidas a lo largo del pro-
yecto serviran para evaluar asimismo
los diversos escenarios del cambio
climatico predichos por el IPCC (In-
tergovernmental Panel on Climate
Change).

Generacion de los
modelos de prediccion

de enfermedades flingicas
en vid

Para satisfacer los objetivos marca-
dos por el proyecto, a lo largo de
toda la campana 2020 se fueron re-
copilando datos sobre la meteorolo-
gia, la fenologia, la concentraciéon de
esporas y los sintomas de las vides.
Estos parametros fueron medidos en
las propias parcelas experimentales
destinadas al proyecto, valiéndose
para ello de estaciones meteorol6gi-
cas y captadores de esporas ubica-
dos en las parcelas (Imagen 1), con
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Figura 2. Comparativa de modelos de oidio.
el fin de que la informacion Sum," Tabla 1. Desempeno de los modelos generados.
nistrada a los modelos fuese lo mas - — -
especifica posible. A partir de los da- Exito Falso positivo Falso negativo
tos recogidos, se pudieron identificar Mildiu 95% 2,5% 2,5%
los momentos propicios de mfecmo{n Oidio 94,4% 5% 0,5%
basados en condiciones meteorolo-
gicas, asi como identificar el riesgo Botritis 97% 1% 2%

de infeccion teniendo en cuenta la
presencia de esporas. Es importante
destacar que los modelos generados
se completaran con toda la informa-
cion que se esta recogiendo durante
la campafa 2021.

Identificacion de riesgo de
infeccion teniendo en cuenta
la presencia de esporas

Se ha desarrollado un modelo pre-
liminar empleando técnicas de in-
teligencia artificial que proporciona
diariamente el riesgo de infeccién en
funcion de las condiciones meteo-
rologicas. El modelo evalta el ries-
go atendiendo a dos parametros: la
informacién proporcionada por los
técnicos de los momentos en los que
se han apreciado sintomas de enfer-
medad en el vifledo, y la concentra-
cion de esporas en el aire. Estas ul-
timas son recogidas con captadores
aerobioldgicos como el de la Imagen
1, y posteriormente contadas bajo
MICroscopio.

El desempefo de los modelos ob-
tenidos para cada una de las enfer-
medades (mildiu, ofdio y botritis) es
evaluado en funcién de la probabili-
dad de éxito, la probabilidad de un
falso positivo (se detecta riesgo sin
haberlo) y la probabilidad de un fal-

so negativo, el peor escenario (no se
detecta riesgo cuando sf existia).

En base a estos criterios, y a la espe-
ra de los datos de la campafia 2021,
los resultados obtenidos son pro-
metedores ya que, como se puede
observar en la Tabla 1, la probabili-
dad de éxito es en todos los casos
superior al 94%, lo que corrobora la
viabilidad de estas técnicas para pre-
decir el riesgo de enfermedad.

Identificacion de momentos
propicios de infeccion basado en
condiciones meteorologicas

El ciclo de vida del mildiu comienza
con la maduracién de la oospora de
invierno. En el momento en que se
completa la maduracion, se puede
producir la infeccion de la vid. De
ocurrir, la siguiente fase del ciclo
es la incubacién, posteriormente la
esporulacion y, a continuacion, una
nueva infeccion, comenzando el ci-
clo de nuevo.

VITICAST se ha centrado en estudiar
qué condiciones meteoroldgicas in-
ducen el cambio de fase en el ciclo
del mildiu. De esta manera, a partir
de los datos meteorolégicos de una
parcela, el modelo serd capaz de
identificar en qué fase del ciclo se
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encuentra el hongo vy, en funcién del
riesgo, la necesidad de aplicar trata-
mientos fitosanitarios en esa parce-
la. Por tanto, el uso de tratamientos
estd optimizado para cada parcela,
pues no todas tendran el mismo ries-
go de infeccion.

En el caso del oidio se han empleado
dos modelos (Figura 2): el primero
de ellos (linea continua) calcula la
presion de oidio en funcion de las
condiciones meteoroldgicas y el se-
gundo (linea discontinua), ademas,
tiene en cuenta el estado fenolégico
de la planta. Por tanto, este ultimo
pondera el riesgo de ofdio en fun-
cion de aquellos momentos en los
que el racimo es mas susceptible de
infeccion, centrando la atencion en
la proteccién del racimo. Por el con-
trario, el primero de los modelos esta
centrado en la proteccion a la vid.

Esta forma de optimizar la aplicacién
de productos fitosanitarios mediante
su uso en los momentos adecuados,
tiene su mejor ejemplo el 29/6/2020.
Ese dia, como se muestra en la Figu-
ra 2, las condiciones meteorolégicas
propiciaban un aumento de la pre-
sion de ofdio (tal y como refleja el
primer modelo, que arroja un riesgo
del 100%). Sin embargo, el segundo
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modelo, valorando no solo las condi-
ciones meteoroldgicas sino también
la fenologia, proporciona un riesgo
bajo ya que el racimo no es suscepti-
ble de infeccion.

En conclusién, y a falta de completar
los modelos con los datos de la cam-
pana 2021, la reduccién del uso de
fitosanitarios lograda es del 45%, lo
cual indica que la aplicacion de téc-
nicas de inteligencia artificial es una
solucién viable para evaluar el riesgo
de enfermedad en el vifiedo.

Entidades participantes en
el proyecto VITICAST

La iniciativa esta constituida por un
equipo multidisciplinar de caracter
supra-autondémico coordinado por
Monet Tecnologfa e Innovacion, en
la que ademas participan la Funda-
cién Empresa-Universidad Gallega
(FEUGA), la Universidad de Vigo, la
Estacion Fitopatoldxica Areeiro (EFA,
Deputacién de Pontevedra), y las bo-
degas Matarromera, Vifa Costeira y
Hacienda Monasterio.

Ademas, VITICAST cuenta con la
Universidad de Santiago de Com-
postela como miembro subcontrata-
do; y con la Plataforma Tecnologica
del Vino (PTV), la Asociacion de Co-
lleiteiros y Embotelladores del Ribei-
ro (ACER) y la Asociacion Galega de
Viticultura (AGV) como entidades
colaboradoras.

Grupos Operativos

Los Grupos Operativos, actores prin-
cipales de la implementacion de la
AEI-Agri (Asociacién Europea de In-
novacion en agricultura productiva y
sostenible), son una de las herramien-
tas clave en la ejecucion del Programa
Nacional de Desarrollo Rural 2014-
2020 para impulsar la innovacion en
el sector agroalimentario y forestal
dentro del &mbito europeo. Se trata

Union Europea
Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural
Eurcpa invierte en las zonas rurales
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de la agrupacién de agentes de dife-
rente perfil con intereses comunes,
tales como agricultores, ganaderos,
empresas, centros de investigacion
o de formacion y divulgacion, que
se asocian para poner en marcha un
proyecto de innovacion con el objeto
de dar una respuesta conjunta y mul-
tisectorial a un problema o necesidad.
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Financiacién

VITICAST' es un proyecto de inno-
vacion cofinanciado en un 80% por
el Fondo Europeo Agricola de De-
sarrollo Rural (FEADER) de la Unién
Europea y en un 20% por el Minis-
terio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacion, en el marco del Programa
Nacional de Desarrollo Rural 2014-
2020. Presupuesto total del proyec-
to: 615.249,11 eur. Subvencién to-
tal: 599.957,11 eur.

'https://viticast.es/

VITICAST

GRUPO OPERATIVO SUPRAAUTONOMICO
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