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La presencia del cotonet de Sudéfrica, Delottococcus aberiae (De Lotto) (Hemiptera: Pseudococcidae),
en parcelas de citricos se ha convertido en los ultimos anos en un problema de gran importancia. La
abundancia de sus poblaciones y la dificultad para controlarlas ha derivado en el desarrollo de un
Programa de Control Bioldgico clasico con el que se pueda encontrar una herramienta de gestién de la
plaga que consiga equilibrar sus poblaciones. En este trabajo se presenta la especie Anagyrus aberiae
Guerrieri (Himenoptera: Encirtidae), pardsito exético de laregion de origen de la plaga, y las primeras
actividades realizadas tras la importacion de dicha especie a Espana. El objetivo de esta actividad es
conseguir el establecimiento permanente de este parasitoide en las parcelas de citricos espanolas,
esperando su buena eficacia sobre las poblaciones de Delottococcus aberiaey reducir la capacidad de
dispersion de la plaga hacia zonas sin su presencia.
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Figura 1. Mapa con la localizacién de los puntos de liberacion de Anagyrus aberiae.

La especie Delottococcus aberiae
(De Lotto) (Hemiptera: Pseudococci-
dae) se ha convertido, a lo largo de
los ultimos afios, en una importan-
te plaga de los citricos espafioles.
En 2009 fue detectada al norte de
la provincia de Valencia. Hasta ese
momento Planococcus citri era la
plaga de cotonet mas importante
en este cultivo, ya que el resto de las
especies de este grupo solian pasar
desapercibidas debido a sus bajos
niveles poblacionales (Garcia-Mari,
2012). D. aberiae como plaga no ha-
bia sido descrita con anterioridad a
nivel mundial, ni tampoco los dafios
que ocasiona en los frutos de citri-
cos, por lo que esta especie invasiva
ha dado lugar a un amplio complejo
de estudios y trabajos (Soto y col.,
2016).

El género al que pertenece, Delotto-
cocus (Beltray col., 2012), se presen-
ta en la zona del Africa Subsahariana
y, hasta 2011 no se habia llevado a
cabo la revision de dicho género (Mi-
ller y Giliomee, 2011) existiendo an-
teriormente una importante confu-
sibn entre sus especies. Los trabajos
realizados durante los ultimos afos
han avanzado significativamente
en el conocimiento del comporta-
miento de esta especie en Espafa;
actualmente se han tipificado con
claridad los dafios y se ha limitado
el periodo en que D. aberiae puede
producirlos en los frutos de los ci-
tricos (Martinez-Blay y col., 2018a).
También se han realizado estudios
para describir su dindmica y estruc-
tura poblacional a lo largo del afo
(Martinez-Blay y col., 2018b) y se

han definido las técnicas de mues-
treo y umbrales (Pérez-Rodriguez
y col., 2017). Ultimamente se han
realizado estudios relacionados con
el control de hormigas y sueltas de
Cryptolaemus montrouzieri (Garcia y
col., 2021) y también la implicacion
de 4caros de suelo en su control (Pé-
rez-Rodriguez y col., 2018).

Por otra parte, con relaciéon al con-
trol biolégico, generalmente los
enemigos naturales o bien pueden
controlar sus poblaciones o, cuando
no es asi, colaboran activamente en
la disminucion de las poblaciones
evitando que se produzcan procesos
repetitivos de una excesiva abun-
dancia poblacional de la plaga, o lo
gue consideramos como un efecto
invasivo. En Espafa se han realiza-
do diversos trabajos para conocer
la viabilidad del control biolégico en
la gestion de las poblaciones de D.
aberiae, encontrando que no ejer-
ce un efecto suficiente en el control
de las poblaciones de la plaga. Los
parasitoides nativos y naturalizados
presentes en nuestro pais no tienen
capacidad para desarrollarse en D.
aberiae (Tenay col., 2017)y, por otra
parte, Cryptolaemus montrouzieri, el
depredador més eficaz para el mane-
jo de otras especies de pseudocécci-
dos, aumenta sus niveles poblacio-
nales tardiamente, cuando los danos
de D. aberiae ya estan generados en
los frutos. En estos casos, el desarro-
llo de Programas de Control Biolo-
gico Clasico suele ser una actividad
muy apropiada para poder conseguir
el equilibrio de estas plagas. Estos
programas de control biolégico cla-

Foto 1. Detalle de las mangas de aislamiento
para las sueltas de Anagyrus aberiae.

sico han sido ampliamente utilizados
para pseudococcidos (Bartlett, 1978;
Moore, 1988; Franco y col., 2004,
Charles, 2010).

Desde 2015 se han estado llevando
a cabo trabajos en Sudafrica para in-
tentar buscar la zona de origen de la
plaga y la existencia de parasitoides
(Beltra y col., 2015) y posteriormen-
te, entre los afos 2017 y 2019, se
han realizado diversos estudios de
las poblaciones de D. aberiae loca-
lizadas en el norte de Sudafrica, asi
como de los parasitoides encontra-
dos, siendo algunos de ellos nuevas
descripciones (Guerrieri y Cascone,
2018). Estos trabajos han mostrado
la existencia de un complejo de pa-
rasitoides que coexiste con la especie
plaga en la zona de origen. Algunas
de estas especies se observan con
frecuencia y en alta densidad pobla-
cional en las poblaciones de D. abe-
riae sudafricanas. Motivos de alta
especificidad sobre su hospedante
y de abundancia en las poblaciones
de D. aberiae sudafricanas, entre
otros, determinaron que fuera la es-
pecie Anagyrus aberiae la candidata
para la importacién a Espafa. Tras
la solicitud y aprobacién por parte
del Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién y Transicion Ecolégi-
ca, Anagyrus aberiae se importd en
julio de 2019. Tras los estudios rea-
lizados en condiciones controladas,
de su comportamiento y de los efec-
tos secundarios medioambientales,
entre otros, se realizé6 una primera
liberacion de A. aberiae en campo
en abril de 2020, implementandola
con algunas otras liberaciones, en
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Foto 2. Colocacién de bandas de cartones corru-
gados en los troncos y ramas.

abierto, durante los meses posterio-
res. En este articulo se presentan los
primeros resultados obtenidos con
relacion a dichas liberaciones.

Material y métodos

Para llevar a cabo la suelta del para-
sitoide Anagyrus aberiae en campo
en 2020, se realizé previamente una
cria de Delottococcus aberiae en las
instalaciones de la Universitat Poli-
técnica de Valéncia. Sobre ella se de-
sarrollé la cria de las poblaciones del
parasitoide importado de Sudafrica.

Durante la primavera y verano de
2020 realizamos varias liberaciones
del parasitoide en campo, hasta en
ocho puntos diferentes de suelta (Fi-
gura 1). Seis de ellos estan repartidos
en la zona de mayor infestacion de
la plaga (zona 1) y los otros dos en
parcelas en las que la plaga ha sido
detectada muy recientemente (zona
2) vy, por tanto, su densidad en es-
tas parcelas es menor. Para ello se
buscaron parcelas con alta presencia
de poblaciéon de D. aberiae o de sus
sintomas en los frutos. La primera
liberacion se realizé en abril y el res-
to, una vez autorizadas por parte del
Ministerio, entre junio y septiembre,
a medida que se tenia disponibilidad
de poblaciones de adultos del pa-
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Liberacion de Anagyrus aberiae
en Sagunto

Figura 2. Ejemplo de la situacion de los puntos de muestreo para la recuperacién de Anagyrus aberiae, a

distancias crecientes desde el punto de liberacion.

rasitoide en nuestras instalaciones.
En total, se han soltado alrededor
de 500 individuos en cada punto de
suelta, llevando a cabo la misma me-
todologia en todas las parcelas.

Las liberaciones de los parasitoides
se realizaron mediante dos metodo-
logias diferentes. La primera se basé
en la colocacion de mangas de aisla-
miento, tal como se puede observar
en la Foto 1. Esta metodologia nos
permite aislar la poblacién presente
de D. aberiae en una rama del arbol,
impidiendo la entraday salida de otros
organismos en ella. En el interior de
cada una se depositaron diez adultos
del parasitoide A. aberiae y se mantu-
vieron cerradas durante el tiempo ne-
cesario para desarrollar al menos dos
generaciones del parasitoide. Para el
seguimiento de la actividad del para-
sitoide, todo el material del interior
de las mangas se trasladd a nuestros
laboratorios, donde se realizaron las
observaciones de individuos de D.
aberiae parasitados, sin parasitar, y
los estadios de desarrollo en los que
se encontraba la poblacion.

La segunda metodologia consistié
en realizar sueltas del resto de pa-
rasitoides en el mismo arbol en el
gue se habia situado la manga, pero
esta vez de forma libre en el medio.
De esta forma, se permitié la disper-
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sion de Anagyrus aberiae al resto
de la parcela. Ambas metodologias
se realizaron en todos los puntos
de suelta salvo en el de Quart de
les Valls (el intenso nivel de dafio en
los frutos indicaba la presencia de
la plaga, por lo que si se realizé la
liberacion del parasitoide, pero no
se colocaron mangas de aislamiento
por no encontrar ramas con suficien-
te poblacion de D. aberiae en ellas).
La evaluacion de resultados de esta
metodologia se llevd a cabo median-
te la colocacion de bandas de car-
tén corrugado alrededor de ramas
y troncos (Foto 2). Estas estructuras
recogen altas cantidades de indivi-
duos de D. aberiae, cuando estos
estan en movimiento, sobre todo en
fase de machos y de hembras para la
elaboracion de sus ovisacos (Foto 3).
Entre dos y tres meses posteriores a
las sueltas, se recogieron los carto-
nes, transportandolos al laboratorio
y realizando las mismas observacio-
nes que en la metodologia anterior.
A medida que se fue detectando la
presencia de A. aberiae en los car-
tones, éstos se fueron colocando a
distancias progresivas de 25, 100 y
300 metros del punto de suelta (Fi-
gura 2). En ambas metodologias, los
individuos parasitados de D. aberiae
gue todavia contenian el parasitoide
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CARTONES RESUMEN MANGAS ZONA 1
ZONA PARCELA MANGAS (] 25 100 300
METROS METROS METROS METROS o Total ne Parasitados /
Betx/ X X X - parasitados Mangas Manga
Borriana X — -
T = 5 % = Vall d’Uixé 1 94 5 18,8
= = Vall d’Uixé 2 8 2 4
Vall D'uix6 2 X X X X - Betxi 6 3 2
Quart de les Valls X X X Barriana 18 1 18
Sagunt X X X X - Sagunt 12 4 3
2 LLiria - - - suma 138 15
Pedralba X X Promedio/parcela 9,16

Figura 3. Detecciones de Anagyrus aberiae en las mangas para liberaciones
en cerrado, y en cartones corrugados instalados en los puntos de suelta y a

distintas distancias crecientes desde dicho punto (la “X" indica nuevas detec-

u_n

ciones del parasitoide y el

Figura 4. Detecciones de individuos de Delottococcus aberiae parasitados en
el interior de las mangas de aislamiento.

muestra la no deteccion del parasitoide en los

cartones situados a las distancias indicadas. Los espacios vacios indican, o bien
la no colocacién de las mangas, o bien que todavia no se tienen resultados).

se aislaron y se dejaron evolucionar
en camaras con condiciones de tem-
peratura controlada para poder ob-
tener los adultos, siendo éstos pos-
teriormente identificaros y sexados.

Resultados

Los primeros resultados muestran
que las poblaciones de Anagyrus
aberiae se han podido observar con
mayor facilidad en los puntos de
suelta de la zona de mayor densi-
dad de plaga (zona 1) que en las
parcelas de Pedralba o Lliria, que
corresponden a la periferia de di-
cha zona (zona 2) (Figura 3). Varios
factores han podido facilitar esta
diferencia. Por una parte, la menor
poblacién de Delottococcus aberiae
en la zona periférica hace mas difi-
cultosa la recuperaciéon del parasi-
toide. En segundo lugar, el factor
climatico, concretamente la tem-
peratura, podria tener relacién con
este efecto; las sueltas en la zona 2
se realizaron en verano, en perio-
dos de altas temperaturas, mucho
mas elevadas que las del periodo de
sueltas de la zona 1. De momen-
to no conocemos los requerimien-
tos de temperatura de A. aberiae,
como pueden ser la temperatura
6ptima o umbrales de desarrollo,
que podria ser uno de los factores
limitantes en el crecimiento éptimo
de sus poblaciones.

En el material que se recogio del in-
terior de las mangas de aislamiento
de la zona 1 se ha podido compro-
bar el desarrollo de nuevas genera-
ciones del parasitoide en la totalidad
de las zonas en las que se coloca-

Foto 3. Hembras adultas de Delotococcus aberiae capturadas en los cartones corrugados.

ron dichas estructuras (en una no se
pudo colocar por falta de poblacién
adecuada de la plaga) (Figura 4). Los
resultados indican una buena super-
vivencia de los parasitoides soltados
en estos recintos, reproduccion y
produccién de parasitismo en las
poblaciones de la plaga existente en
su interior. En las sueltas realizadas
en el medio natural de la zona 1, de
forma libre, los resultados se repi-
ten en los muestreos obtenidos en
los puntos de suelta (Figura 5) (Foto
4), y de forma semejante a 25 m de
distancia. A 100 m, se ha observado
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parasitismo de D. aberiae en cua-
tro de las seis parcelas en las que se
realizaron las sueltas de esta zona
1. La Figura 6 nos muestra que, de
momento, existe una respuesta del
parasitoide dependiente de la densi-
dad de la plaga en los cartones.

Teniendo en cuenta que las pobla-
ciones de Delottoccocus aberiae son
tremendamente abundantes, sobre
todo en la zona cercana a su original
deteccion, actualmente no se pue-
den evaluar resultados de eficacia
de A. aberiae sobre las poblaciones
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Parasitismo en cartones punto de suelta (Om)

# Total parasitados

R=08745"

o

Total Total %
Parcela parasitados D. aberiae A 12
encontrados  susceptibles sl .E 10
Vall dUixé 1 15 16 94 -‘g 8
Vall d'Uix6 2 55 62 89 5 6
Betxi 1 3 33 § 4
Borriana 0 1 0 2 3 p
Quart de les Valls 3 5 60 B b4
Sagunt 1 6 17 0 ¢/:
Totales 75 93 o
Promedio 49%

Figura 5. Detecciones de individuos de Delottococcus aberiae parasitados en
los cartones situados en los puntos de suelta del parasitoide Anagyrus aberiae.
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Figura 6. Relacion entre los individuos de Delottococcus aberiae susceptibles

de ser parasitados por Anagyrus aberiae y los parasitoides encontrados en los
cartones corrugados situados en los puntos de suelta.

de dicha plaga. Para esto habra que
esperar que las poblaciones del pa-
rasitoide aumenten suficientemente
como para producir disminuciones
significativas de poblaciones del
pseudococcido.

Otros aspectos de gran importancia,
en general en la instalacion de ene-
migos naturales mediante el control
biolégico clasico, es la capacidad de
dispersién de estos organismos en
el medio. Con respecto a Anagyrus
aberiae, creemos que la dispersion
se estd produciendo correctamen-
te, estando presente ya en 25y 100
metros de distancia de los puntos
de suelta. Muy probablemente la
dispersion actual del parasitoide sea
mucho mayor que lo observado,
pero el comportamiento criptico y
de proteccién de las poblaciones de
la plaga esté dificultando su locali-
zacion.

Mediante la puesta en marcha del
presente Proyecto de Control Bio-
l6gico Clasico, esperamos poder
implementar el control de Delot-
tococcus aberiae y que, con las li-
beraciones del parasitoide exdtico
Anagyrus aberiae, podamos conse-
guir en un medio plazo de tiempo el
establecimiento permanente de una
de las herramientas de control de la
plaga y se pueda contribuir a evitar
la dispersion de la misma a zonas en
las que todavia no esta presente.
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