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Los sintomas foliares de la yesca de la vid y

su relacion con la enfermedad del brazo negro
muerto (BDA, Black Dead Arm)
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Es costumbre iniciar los articulos sobre la yesca de la vid diciendo que se trata de una
enfermedad conocida desde la época romana. Desgraciadamente, nuestro conocimiento
sobre ella no ha progresado gran cosa desde entonces. En |a era del arsenito sodico, este
producto mantenia el problema en niveles tolerables; pero desde su prohibicidn, hace diez
afios, no somos capaces de ofrecer alternativas al viticultor.

La yesca entra dentro del grupo de enfermedades de la madera de la vid. Varias razones hacen
este grupo particularmente intratable: su progreso lento, pero inexorable; la expresion erratica
de los sintomas, de una campafia para otra; la localizacion de los hongos causantes en la
profundidad del tronco, lejos del alcance de los fitosanitarios... Pero es mas preocupante,
incluso, la dificultad en relacionar los sintomas foliares con aquéllos que aparecen en la
madera y con los hongos causantes. El estudio de una enfermedad empieza por relacionar
los sintomas expresados con la presencia del patdgeno (postulados de Koch). Asi, de un
sarmiento sospechoso de excoriosis podemos aislar en el laboratorio el hongo Phomopsis
viticola; inoculando este aislado en un sarmiento sano, podemos reproducir l0s sintomas v,
de esta ultima planta, reaislar el hongo inoculado. En las enfermedades de madera, esto se
vuelve un ménage a trois, donde el hongo, desde su escondrijo en las profundidades del tronco,
provoca sintomas a distancia en las hojas de la vid. Probar experimentalmente que uno de
estos hongos induce un sintoma determinado en Ias hojas es sumamente dificil.

En la yesca clasica aparecen unas decoloraciones/desecaciones caracteristicas de las hojas que se extienden desde los senos hacia el
interior (rayas de tigre, Figura 1); en casos extremos, la cepa se colapsa en pocos dias (apoplejia). Este proceso se da cerca del envero,
con la vegetacion completamente desarrollada. En el interior de estas cepas la madera presenta una podredumbre blanda, de color blanco
o amarillento, a partir de la cual se aisla, sobre todo, el hongo Fomitiporia mediterranea. Pertenece al grupo de los basidiomicetos, muchos
de los cuales tienen la propiedad de digerir la lignina, sustancia que da a la madera su dureza; de ahi que induzcan podredumbre blanda. No
esta claro el mecanismo por el cual este hongo produce los sintomas foliares; se especula con una migracion de toxinas o con una dificultad/
interrupcion del flujo de la savia cuando la podredumbre interior alcanza el anillo vascular. Los sintomas en la madera se pueden reproducir
inoculando el hongo, pero no los foliares.

Existe la llamada “yesca joven” o, mas propiamente, : necrético en la madera (o punteado, en corte : planta, es también compatible con una dificultad/
traqueomicosis (Surico, 2009). En esta enfermedad ¢ transversal). Sus sintomas en el follaje son similares  © interrupcion del flujo de la savia. Prepararian el
Phaeomoniella chlamydosporay diversas especies a los de la yesca cldsica. El estilo de vida de este camino para la invasion de los basidiomicetos
del género Phaeoacremonium, producen un rayado grupo de hongos, que colonizan los vasos de la que producen la yesca cldsica. La dificultad de
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establecer una conexion entre sintomas foliares
y de la madera se pone de manifiesto, por fin,
en una cierta proporcion de cepas que expresan
yesca foliar pero presentan lesiones internas que
corresponden a otras enfermedades de la madera
(Luaue et al., 2009).

Mencionaremos, igualmente, el chancro de
botriosferidceas (Bot canker o Botryosphaeria
dieback) , una enfermedad descrita en el mundo
entero y caracterizada por necrosis duras
sectoriales de la madera, de color oscuro. A partir
de ésta se aislan diversos hongos de la familia
de las botriosferidceas, como Diplodia Seriata
(también conocido como Botryosphaeria obtusa) o
Neofusicoccum parvum (sinénimo, Botryosphaeria
parva; Ureez-Torres, 2011). En Europa se denomina
a esta enfermedad brazo negro muerto o “black
dead arm” (BDA; Lenoczky, 1974). Sus sintomas
foliares son objeto de controversia entre los
cientificos. Una escuela les atribuye unos sintomas
similares a los de la yesca, con la pequefia
diferencia de que no se mostraria una banda
amarilla entre el tejido sano y el enrojecido (en las
variedades tintas, Figura 2). Ademas, su expresion
serfa mds temprana que la de la yesca clésica. El
BDA tendria también una forma apopléjica. Una
(ltima caracteristica de esta enfermedad seria la
aparicion de una banda poco profunda de color
marron-anaranjado, inmediatamente bajo la
corteza del tronco; en el lefio tierno que se esta
formando durante la campafia (LarigNoN y Dusos,
2001; Larihon et al., 2001). Estos investigadores
aislaron sobre todo D. seriata de las cepas con
estos sintomas. Sin embargo, esta sintomatologia
no casa con el estilo de vida de los hongos
botriosferidceos, que colonizan toda la masa de la
madera, dentro del sector atacado. Como término
de comparacion, Eutypa lata, un hongo de climas
frescos que produce un sintoma en madera idéntico
a las botriosferidceas, dificulta el crecimiento de
los pdmpanos y produce necrosis y rugosidad en
las hojas. Este sindrome se manifiesta durante
el crecimiento vegetativo, antes de la floracion.
El sintoma se puede reproducir en invernadero,
inoculando plantas jovenes con el hongo cultivado
en laboratorio.

Con el fin de dilucidar esta controversia, y
en paralelo con otras vifias en Burdeos y en otros
paises europeos y del Mediterraneo, se efectud
un seguimiento sintomas en dos vifias de Rioja
Alavesa (Elvillar y Laguardia) durante las campafias
2006 y 2007 (Lecomrte ef al., 2012). Se trataba de
parcelas de 22 y 31 afios, de Tempranillo en
vaso y con historial de sintomas de yesca. Las
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Figura 1. Sintomas foliares de
la yesca (rayas de tigre) en la
variedad blanca Hondarrabi Zuri
(sinénimo de Courbu Blanc).

Banda
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F. mediterranea
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de tigre
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Figura 2. La yesca y el BDA como dos enfermedades diferentes de sintomas foliares parecidos, segiin

las tesis de Larignon ef al. (2001).

cepas estaban identificadas individualmente y
cada quince dias se inspeccionaban para ver si
mostraban sintomas de yesca, “BDA” 0 apoplejfa.
Los resultados muestran dos cosas claramente: la
primera, efectivamente, que los sintomas de tipo
yesca aparecen mds tarde en la temporada (Figura
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3). Pero la segunda es que son las mismas cepas
las que expresan, primero sintomas tipo “BDA” y,
luego, sintomas tipo yesca (Figura 3). Si se tratara
de dos enfermedades independientes, producidas
por pat6genos diferentes, es de esperar que las
cepas con las dos enfermedades a la vez fueran



gscasisimas, apareciendo, sobre todo, cepas
enfermas de una u otra enfermedad solamente.
Asi, con los datos de la Figura 3, esperariamos
encontrar 1,83 % de cepas con yesca, multiplicado
por 1,83% de cepas con “BDA”, un tedrico de
0,033% de cepas con ambas enfermedades;
es decir menos de una cepa, frente a las nueve
encontradas en realidad.

También se descortezaron algunas cepas
con sintomas tanto de yesca como de “BDA”.
El resultado es que la banda pardo-anaranjada
aparece indistintamente con los dos sintomas
foliares (Figura 4). La asociacion de esta banda
con la yesca ya estaba descrita por autores clésicos
(Gater, 1995).

En cuanto al hecho, no discutido, del
aislamiento de Diplodia seriata a partir de cepas
con sintomas de “BDA”, se trata de un parasito
débil, con un estilo de vida a medio camino del
endofitismo, que se aisla indistintamente de plantas
sanas y enfermas (MURUAMANDIARAZ Y LEGORBURU,
2009).

La conclusion de nuestro estudio es que
no ha lugar una discriminacion de los llamados
“sintomas foliares de BDA”. Se tratarfa de una
expresion temprana de los clasicos sintomas de
yesca (hoja de tigre; Figura 5). Desde un punto de
vista préctico, la prospeccion nacional francesa
de sfntomas en campo los incluye también en
una Unica categoria (Grosman y DousLeT, 2012).
Nos encontrariamos con que la yesca es una
enfermedad que muestra muchas caras y en la
cual la la “culpa” relativa del hongo serfa menor
que en otras enfermedades, teniendo la fisiologia
un papel importante. Se ha llegado a lanzar la
provocadora hipotesis de que la yesca podria
no ser una enfermedad fangica (HorsTeTTeR €f
al., 2012). El mecanismo de induccién de
los sintomas foliares no serfa, por tanto, la
produccion de toxinas, que se vuelcan en los
vasos de la planta, como en el caso de E. /atay las
botriosferidceas. Més bien habria un mecanismo
fisico de dificultad/interrupcion del flujo de
la savia hacia los sarmientos afectados. Esta
hipdtesis es consistente con la banda marrén, que
pondria de manifiesto el colapso de la via de savia
que riega el sarmiento afectado. También serfa
consistente con la observacién empirica de que
la expresion foliar de sintomas es mas fuerte en
campafias de primaveras lluviosas, que inducirian
un fuerte crecimiento vegetativo, seguidas de
sequia veraniega, que pondria en compromiso
la capacidad del sistema vascular para atender
gsa gran masa foliar. Al inicio de la expresion
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Figura 3. Evolucion de sintomas a lo largo de la campaiia en una vifia de Rioja Alavesa. Arriba; a
primeros se observan sintomas de “BDA”, luego mezclados con los de yesca y, al final, sdlo los de
ésta dltima. En medio; la misma hoja en julio y en agosto, sin la interfase amarilla en la primera fecha
y con ella en la segunda. Abajo; coincidencia de sintomas, son las mismas cepas las que expresan
primero “BDA” y, luego, yesca.

Sintoma foliar Presencia de la
banda marrén
subcortical
lIBDA" qw
evoluciona
ayescd 8/8
Yescasin "BDA” 2/2
previo '
Apoplejia 8/8
Sin sinfomas foliares 2/8
[pandas profundas de
camponas anterores)

Figura 4. Presencia de la banda marrdn en relacion con los sintomas foliares. La fotografia muestra
un estadio temprano, de color naranja claro, todavia sin necrosar, y que se prolonga por el sarmiento
afectado de sintomas foliares.

de los sintomas foliares, la banda es de color
naranja claro, todavia sin necrosar (Figura 4); con
el tiempo, este xilema muerto serfa colonizado por

hongos oportunistas, principalmente D. seriata. La
presencia del hongo serfa la consecuencia, no la
causa de la banda. Queda pendiente de dilucidar
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cudl es la verdadera expresion foliar del brazo
negro muerto (BDA), pero ésa es otra historia. ..
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Figura 5. Segiin el presente trabajo, la yesca y el BDA serian enfermedades completamente diferentes.
Los sintomas foliares que se le atribuian a este altimo y la banda subcortical marrén formarian parte
del sindrome de la yesca. Queda por dilucidar cuales son los sintomas foliares del BDA.

Gacer P (1995). Précis de Pathologie Viticole, 2* edicion. JF Impression. St Jean de Védas, Francia.
Grosman J y DousLer B (2012). Synthese des dispositifs d'observation au vignoble, de I'observatoire 2003-2008 au réseau dépidemiosurveillance actuel. PHYTOMA-La

Défense des végétaux 651: 31-35.

Horsterter V, Buvck B, CrouL D, Virer 0, Cououx Ay Ginoro K (2012). What if esca disease of grapevine were not a fungal disease? Fungal diversity 54: 51-67.
Larignon Py Dusos B (2001). Le black dead arm. Maladie nouvelle a ne pas confondre avec l'esca. PHYTOMA-La Défense des végétaux 538: 26-29.

Larignon P, Fucchic R, Cere L v Dusos B (2001). Observation on black dead arm in French vineyards. Phytopathologia Mediterranea 40:336-342.

Ledoczky J (1974). Black dead-arm disease of grapevine caused by Botryosphaeria stevensii infection. Acta Phytopathologica Academiae Scientiarum Hungaricae 9: 319-327.

Lecomte P, DarrieuTorT G, Liminana JM, Comont G, Muruamenpiaraz A, Lecorsuru FJ, CHouemri E, Jeriri F, EL AmiL R y Fermaun M (2012). New insights into esca
of grapevine: the development of foliar symptoms and their association with xylem discoloration. Plant Disease 96: 924-934.

Luaue J, Martos S, Aroca A, Raproso R y Garcia-Ficueres F (2009) Symptoms and fungi associated with declining mature grapevine plants in Northeast Spain. Journal

of Plant Pathology 91: 381-390.

Muruamenniaraz A 'y Lecorsuru FJ (2009). Suitability of an increment borer as a sampling device for grapevine trunk diseases. Phytopathologia Mediterranea 48: 145-149.
Surico G (2009). Towards a redefinition of the diseases within the esca complex of grapevine. Phytopathologia Mediterranea 48: 5-10.
Ursez-Torres JR (2011). The status of Botryosphaeriaceae species infecting grapevine. Phytopathologia Mediterranea 50(Supplement): S5-S45.

Ll

PHYTOMA Espafia  N° 251 AGOSTO/SEPTIEMBRE 2013




