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CONTROL DE VECTORES

Las interacciones planta-vector-patogeno. Respuesta
defensiva y necesidad del control de vectores

Marta Mufioz-Usero y Consuelo Penella (Dpto. Técnico de SEIPASA S.A))

Los hemipteros juegan un papel fundamental en la propagacion de patégenos. Ante diferentes
ataques, las plantas son capaces de reaccionar y defenderse, pero en muchas ocasiones esta
respuesta resulta insuficiente. El estudio de los mecanismos enddgenos de defensa de las
plantas y del comportamiento de los vectores son algunos de los factores que han permitido a
Seipasa S.A. disefiar Pirecris® y sequir mejorando estrategias alternativas y eficaces, respecto
a productos de sintesis convencionales, para el control de plagas.

INTRODUCCION

Tradicionalmente las interacciones entre plantas, fitopatégenos y sus vectores se han estudiado mediante modelos en los que se tenian en
cuenta fundamentalmente dos de los tres factores: plantas y fitopatdgenos; plantas y hemipteros; o hemipteros y fitopatdgenos. No obstante,
las iltimas investigaciones evidencian las interacciones entre los tres factores implicados (Figura 1), generando informacion fehaciente sobre
las relaciones en la cadena tréfica del ecosistema agricola (Gross, 2016).

Mecanismos de defensa

Para entender la compleja red de interacciones tro-
ficas entre especies es fundamental comprender la

activacion del sistema defensivo de la planta frente
a los fitopatdgenos inoculados por la especie vector.

Ante diferentes ataques, las plantas son capaces de

reaccionar y defenderse.
Habitualmente se distinguen dos formas de
activacion de la respuesta defensiva de la planta:

- De forma indirecta. Cuando entran en interac-
cion el hemiptero plaga y la planta, y se genera
una herida en el tejido celular, la planta activa
SuS mecanismos para reparar el tejido dafiado
(activacion transcripcional de genes): aumenta
la sintesis de diferentes enzimas antioxidantes,
produce toxinas de defensa y ajusta su metabo-
lismo ante el ataque. Ademads, la planta también
genera compuestos organicos volatiles (VOCs)

atrayentes de insectos predadores de la plaga

(Martini y col., 2014; Ponzio y col., 2013).

- De forma directa, la respuesta defensiva de los :

cultivos afecta al insecto mediante la produc-

cion de enzimas como Polifenol oxidasa (PPO) :

y lipoxigenasa (LOX) (Espinas y col., 2016) o
mediante Ia liberacion de inhibidores de proteasas
(Pis) que inhiben los enzimas digestivos de la
plaga (Harrison and Bonning, 2010). Al dedicar

inputs a la generacion de estas respuestas de-
fensivas, disminuyen las sustancias nutritivas de

sus tejidos para los insectos (Foyer y col., 2016).
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Figura 1. Esquema de interaccion entre planta hospedadora, fitopatégeno y especie vector (modificado

de Gross J., 2016).

Esta reaccion encadenada supone también una
pérdida de calidad de los cultivos y, por tanto, una
reduccion media de los rendimientos de cosecha.

Los hemipteros como vectores

Las plagas hemipteras (moscas blancas, afidos,
psilidos o cicadélidos) (Figura 2) dependen del
sistema vascular de la planta como fuente primaria
de nutrientes. Gracias a su estilo (parte bucal es-
pecializada) los hemipteros penetran en los tejidos
epidérmicos de la planta y alcanzan su alimento.
Algunos hemipteros se alimentan del mesofilo y el
sistema vascular, mientras que otros solo sondean
el mesofilo y se alimentan exclusivamente del floema
0 xilema. Gomo resultado de esta alimentacion es-
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pecializada los hemipteros son capaces de infectar
la planta actuando como vectores de agentes fitopa-
tdgenos. Patdgeno y planta deben ser compatibles
para que exista un riesgo real.

Las enfermedades emergen o reemergen debido
a los cambios introducidos en las précticas agrico-
las, al desarrollo de nuevas cepas de patdgenos,
al cambio climatico o a la introduccién de nuevas
cepas de patdgenos y vectores en nuevas zonas geo-
gréficas, mediante rutas naturales o bien a través
de intercambios comerciales (Parnell y col., 2017).

Algunos de los ejemplos actuales de impor-
tantes amenazas que existen relacionadas con esta
dualidad vector-patogeno son Xylella fastidiosa
(muy polifaga), ‘ Candidatus Liberibacter spp.’(HLB
de los citricos) y la flavescencia dorada (fitoplasma




que afecta a la vid). Las tres enfermedades tienen
en comin su origen bacteriano y que necesitan un
insecto vector para su transmision de una planta
enferma a otra sana. Hasta el momento, los Uni-
cos medios de lucha factibles son la erradicacion
de indculos y el control de sus insectos vectores,
hemipteros (Sabaté y col., 2017; Cocuzza y col.,
2017).

Biopesticida sostenible para el
control de hemipetros

A pesar de la respuesta defensiva enddgena directa e
indirecta de los cultivos ante los ataques de las dife-
rentes plagas hemipteras, esta no suele ser suficiente
para controlar los niveles de poblacion que asedian
los cultivos y contrarrestar los dafios, por lo que es
necesario recurrir a diferentes estrategias externas
para no tener pérdidas de rendimiento.

Convencionalmente se ha recurrido al uso
de insecticidas de sintesis para el control de las
diferentes plagas. El estudio y conocimiento de
las interacciones entre las plantas, fitopatdgenos y
vectores es fundamental y se ve retroalimentado por
la necesidad de desarrollar nugvas herramientas y
estrategias de control que tengan en cuenta estas
relaciones.

Los biopesticidas, ademés de tener la mis-
ma eficacia que un producto de sintesis, son mas
respetuosos con el medio ambiente y su impacto
sobre la fauna auxiliar es menor, reducen el riesgo
de aparicion de resistencias y permiten cosechas sin
residuos. En los Gltimos afios Seipasa ha encamina-
do sus investigaciones hacia el desarrollo de nuevos
productos fitosanitarios de origen natural capaces de
aportar soluciones a los agricultores. Pirecris® se
posiciona como un biopesticida sostenible y compa-
tible con la cadena trofica implicada en las relaciones
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Los insectos plaga pertenecientes al orden de los hemipteros son algunos de los vectores mas
importantes de los patégenos que infectan a las plantas.

inter-especie de los ecosistemas agricolas. Es una
alternativa viable y altamente eficaz para el control
de hemipteros, y que, debido a su naturaleza, supone
un valor afiadido en nuestras producciones.

El uso de Pirecris® en cultivos con presiones
elevadas de plaga supone un refuerzo para la planta,
que verd reducido el estrés bidtico al que se somete
y tendra que redirigir menos esfuerzos metabdlicos
hacia su respuesta defensiva gracias al efecto de
choque generado por el producto.

Sumodo de accion es dual, fisico y bioguimico.
Al tocar a los insectos provoca sintomas de hipe-
ractividad y movimientos anormales hasta causar la

muerte a los pocos minutos (Phytoma. Abril 2017.
N° 288).

Conclusiones

El conocimiento de los ciclos bioldgicos de los
insectos vectores y el empleo de herramientas fito-
sanitarias con efecto de choque resulta fundamental
para reducir el impacto provocado por la transmision
de dichos patdgenos. Pirecris® es una herramien-
ta valida para Sistemas de Produccidn Integrada,
agricultura convencional y ecoldgica que actua
directamente sobre la plaga.
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