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En el cultivo de olivar, las malas hierbas que han ocasionado una gran problemadtica a los agricultores
han sido las especies del genero Lolium spp. y Conyza spp. La resistencia a herbicidas es el resultado de
la adaptacion evolutiva de las malas hierbas debido a las sucesivas aplicaciones de un tnico mecanismo
de accion sin alternar con otros diferentes. En olivar, existe el mas que conocido caso de resistencia a
glifosato, pero ademas se han unido a él recientemente los herbicidas glufosinato y oxifluorfen. El control
integrado de malas hierbas debe estar basado en la utilizacion de diversas estrategias en el momento
adecuado, siendo el control quimico el preferido para los agricultores. Actualmente existen once herbicidas
autorizados para el control de malas hierbas en olivar. La clave del éxito en el control de malas hierbas
consiste en alternar mecanismos de accion en las sucesivas aplicaciones, ademds de utilizar 1a dosis
recomendada por las casas comerciales y aplicaciones en un estado fenoldgico adecuados, entre otras
indicaciones. A lo largo de las numerosas prospecciones y estudios en diferentes olivares, se puede
afirmar que lograr un control integrado mediante el uso de herbicidas esta al alcance de nuestras manos.

INTRODUCCION

La agricultura es una de las principales potencias econdmicas a nivel mundial. Este sector esta afectado por diversos factores, tanto hiéticos
como abidticos, los cuales se traducen en elevadas pérdidas de rendimiento y costes en los cultivos (Oerke, 2006). Los principales factores
bidticos que afectan a la agricultura son las enfermedades, plagas y malas hierbas. Las malas hierbas son plantas que crecen de forma
predominante en situaciones alteradas por el hombre, y que no resultan deseables para él en un lugar y momento determinado. Las malas
hierbas ocasionan pérdidas de rendimiento cuando compiten por luz, agua y nutrientes con los cultivos anuales, como son trigo, girasol, maiz,
y colza entre otros, ocasionando pérdidas que pueden alcanzar el 70% (Loureiro y col., 2010). En cultivos perennes, como olivar, vifias, 0
citricos, las pérdidas se ven reflejadas en el aumento del costo del cultivo, debido a que dificultan las labores de recoleccion, ademas de ser
reservorio de plagas y enfermedades (Fernandez-Moreno y col., 2017). Los herbicidas son productos guimicos capaces de alterar la fisiologia
de las plantas causando la muerte. Ellos pueden ser clasificados de diversas formas, como por cultivo, modo de aplicacién, familia quimica,
movilidad en la planta, o por modo/mecanismo de accién. Los herbicidas representan en la actualidad un papel imprescindible en el control
de malas hierbas, siendo la herramienta mas efectiva que se haya desarrollado, controlando alrededor del 99% de malas hierbas (Delye,
2013). Ademas, poseen tres caracteristicas que constituyen los principales pilares sobre los que se basan las decisiones de los agricultores:
coste, sencillez y eficacia. Lamentablemente, el reinado de los herbicidas como la principal herramienta de control esté siendo cuestionado
a causa de la aparicion de malas hierbas resistentes a herbicidas.

La resistencia a herbicidas es el resultado de la adaptacion evolutiva de las malas hierbas debido a las sucesivas aplicaciones de un tinico
mecanismo de accion sin alternar con otros diferentes. En olivar, existe el mas que conocido caso de resistencia a glifosato, pero ademas se
han unido a él recientemente los herbicidas glufosinato y oxifluorfen (Fernandez y col. 2017). Existen también otros factores muy importantes
que han ayudado al desarrollo de resistencia, como las aplicaciones en estados fenoldgicos muy avanzados, y no usar las dosis recomendadas;
es decir, no seguir las indicaciones ofrecidas en las etiquetas de los herbicidas.

En el cultivo de olivar, las malas hierbas que han ocasionado una gran problematica a los agricultores han sido las especies del genero
Lolium spp. y Conyza spp., también conocidas como vallico y pinitos, respectivamente; ampliamente estudiadas y caracterizadas a lo largo
de la peninsula ibérica (Figura 1). Aunque también estan actualmente emergiendo nuevos casos de resistencia en Bromus spp. y Avena spp.
Debido a esta gran problematica, debe establecerse un control integrado de malas hierbas para poder controlar la expansion de la resistencia.
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Control integrado de malas hierbas

El control integrado de malas hierbas debe estar basado en la utilizacion de
diversas estrategias en el momento adecuado. Las estrategias que podemos |
gncontrar son preventivas, basadas en evitar el establecimiento de semillas de
malas hierbas. Un ejemplo seria limpiar la maquinaria al cambiar de unazonaa : | . i
otra, 0 i en el caso de utilizar compost, evitar que este contenga semillas. En el '
cultivo de olivar, el control cultural no es utilizado, al igual que actualmente, el -+ -
control bioldgico para controlar las malas hierbas es escaso o incluso nulo. El I
control mecanico es el més antiguo de todos, y en muchas ocasiones produce una o Ml
gran eficacia de control. Pero este control es un arma de doble filo; es decir, puede Al &
provocar la pérdida de suelo fértil ademas de provocar enfermedades radiculares . , a | }
si realizamos una labranza a més de 15 cm de profundidad. También existe la J=r _ el S e
labranza superficial, ampliamente usada, utilizando desbrozadoras durante la
estacion de verano para controlar mayoritariamente las malas hierbas que se han
gscapado a los tratamientos de primavera. Por (ltimo, nos encontramos ante el
control quimico, con la utilizacién de herbicidas, los cuales poseen un amplio
abanico de caracterfsticas que favorecen al agricultor y hace que se decante por
esta eleccion en primer instante en detrimento de las anteriores.

Figura 1. Mapa de Espaiia representado por diversas especies de malas
hierbas caracterizadas como resistentes a glifosato.

mecanismo de accion. Algunos de ellos no son selectivos (acttian contra mo-
nocotileddneas [hoja estrecha] y dicotileddneas [hoja anchal) y otros si, siendo
especificos para un tipo de planta (Tabla 1).

La clave del éxito en el control de malas hierbas consiste en alternar me-
canismos de accion en las sucesivas aplicaciones, ademds de utilizar la dosis
recomendada por las casas comerciales y aplicaciones en un estado fenoldgico

Control integrado mediante el uso de herbicidas

Actualmente existen once herbicidas autorizados para el control de malas hierbas
en olivar, y dentro de este conjunto de herbicidas, algunos poseen el mismo
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Figura 2. Control integrado de malas hierbas mediante el uso de herbicidas.
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Tabla 1. Herbicidas autorizados para ser aplicados en olivar.

Herbicida Grupo HRAC ' Aplicacion Control Dosis recomendada ?
Pre-emergencia / - N,
Flazasulfuron B . Monocotiledoneas / Dicotiledoneas 150-200 ¢
Post-emergencia
Pre-emergencia o o
lodosulfuron B g ,/ Monocotiledoneas / Dicotiledoneas 1L
Post-emergencia
) ) Pre-emergencia / o
Tribenuron-metil B g . Dicotileddneas 209
Post-emergencia
) ) Pre-emergencia o
Diflufenican F1 g ./ Dicotiledoneas 41
Post-emergencia
) Pre-emergencia . o
Oxifluorfen E g _/ Monocotiledoneas / Dicotiledéneas 4L
Post-emergencia
Piraflufen-etil E Post-emergencia Monocotiledoneas / Dicotiledoneas 035L
Glifosato G Post-emergencia Monocotiledéneas / Dicotiledéneas 3L
Fluroxipir 0 Post-emergencia Dicotiledéneas 1L
MCPA 0 Post-emergencia DicotiledGneas 15L
Quizalofop-p-etil A Post-emergencia Monocotiledéneas 1L
Glufosinate H Post-emergencia Monocotileddneas / Dicotiledoneas 3L
" Abreviaciones: HRAC: Herbicide Resistance Action Committee; B: herbicidas inhibidores de la acetolactato sintetasa (ALS); F1: herbicidas inhibidores de la biosintesis de carotenoides
(PDS); E: herbicidas inhibidores de la protoporfirinogen oxidasa (PPO); G: herbicidas inhibidores de la 5-enolpiruvilshikimato-3-fosfato sintetasa (EPSPS); O: herbicidas inhibidores
de auxinas; A: herbicidas inhibidores de la acetil CoA carboxilasa (ACCasa); H: herbicidas inhibidores de la glutamina sintetasa.
2 Debe tenerse en cuenta la concentracion de ingrediente activo ofrecido por la casa comercial.

de ocho hojas en especies de hoja estrecha y no mds del estado en roseta
para especies de hoja ancha. Una técnica que promueve la eficacia de control
es la aplicacion de herbicidas en mezcla (utilizando diferentes mecanismos de
accion simultaneamente), o también aplicaciones en secuencia (aplicacion de
un mecanismo de accidn y al cabo de un tiempo especifico, aplicacion de otro
mecanismo diferente). A o largo de las numerosas prospecciones y estudios en
diferentes olivares, se puede afirmar que lograr un control integrado mediante el
uso de herbicidas esté al alcance de nuestras manos.

El primer control puede realizarse en otofio, aplicando herbicidas de pre-
emergencia, siempre respetando los plazos de seguridad para la recoleccion. Los
herbicidas que se aplicarfan serian flazasulfuron u oxifluorfen. Si la densidad de
malas hierbas no es abundante y no ha habido importantes precipitaciones hasta
el momento, este primer control puede aplazarse para los meses de enero-febrero,
dependiendo de las lluvias, controlando las malas hierbas de invierno. En este
momento el abanico de herbicidas a utilizar es mas amplio.

La utilizacion de flazasulfuron+glifosato es una de las mejores elecciones
para el control tanto de hoja ancha como estrecha, pero debe realizarse antes
de que las plantas hayan desarrollado una fenologia elevada. La aplicacién de
jodosulfuron+diflufenican esta orientada al control de hoja ancha, aunque puede

controlar también a las de hoja estrecha debido a iodosulfuron, que tiene accion
tanto en mono como en dicotiledoneas, y si se pretende aumentar la eficacia de
control se puede mezclar con glifosato. Si el herbicida utilizado es MCPA, este
debe ser aplicado en mezcla con otro herbicida como glifosato, ya que su eficacia
esperada es inferior al esperado por el agricultor. Por otra parte, y siempre de-
pendiendo de la diversidad de especies de malas hierbas que estén establecidas
en el cultivo, las aplicaciones pueden ir dirigidas a especies de hoja estrecha u
hoja ancha. Para el caso de hoja estrecha, la aplicacion de quizalofop-p-etyl, y
para hoja ancha, la aplicacion de fluroxipir, producen una gran efectividad. Para
el control de vallico 0 avena, la aplicacion de quizalofop-p-etil produce una
elevada efectividad, del mismo modo que fluroxipir en malva. En la mayoria de
estos casos, se pueden aplicar en mezcla con otros herbicidas, pero siempre se
debe tener en cuenta qué herbicidas son los ideales, por ejemplo casi todas las
combinaciones con glifosato, el cual produce sinergias entre herbicidas. Por el
contrario, la mezcla de herbicidas sistémicos con herbicidas de contacto como
son glufosinato, oxifluorfen o piraflufen-gtil no son buenas combinaciones, debido
a que el efecto quemante del herbicida de contacto impide la translocacién del
sistémico por la planta. Las aplicaciones de oxifluorfen o piraflufen-etil deben ha-
cerse antes de que las plantas alcance unas 3-4 hojas. De lo contrario, la eficacia
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se ve disminuida elevadamente. EI escaso tiempo para realizar la aplicacion en
estos dos herbicidas provoca una desventaja. Glufosinato ofrece un margen de
aplicacion més amplio sobre la fenologia de las plantas, produciendo excelentes
resultados tanto en especies de hoja estrecha como de hoja ancha. La época de
aplicacion, ya no solo de glufosinato sino en la mayorfa de herbicidas, depende
de la pluviometria. La falta de precipitaciones puede provocar incertidumbre en
el momento de realizar el control. El agricultor tiende a retrasar la aplicacion con
el objetivo de esperar a la llegada de lluvias y por tanto a la nacencia de nuevas
pldntulas. Desafortunadamente, existen afios con escasas y tardias precipita-
ciones, de modo que las malas hierbas ya establecidas anteriormente poseen
un estado fenoldgico avanzado, por lo que obtener un control eficaz puede ser
complicado. La utilizacién de herbicidas como glufosinato, tanto en especies de
hoja estrecha como ancha, o quizalofop-p-ethyl en especies de hoja estrecha
en ese momento puede afectar a la inviabilidad de las semillas para la siguiente
temporada y como consecuencia reducir el banco de semillas. La reduccion
del banco de semillas es un tema que se esta priorizando en los Ultimos afios
por la consecuencia del establecimiento de malas hierbas, como por ejemplo
as especies de Conyza spp., capaces de desplazarse por el viento por grandes
distancias, en zonas donde no estaban anteriormente. No solo su infestacion en
nuevas areas, sino que ademas estas pueden llevar consigo fenotipos resistentes
a herbicidas, y por lo tanto encontrdndonos en nuestros cultivos resistencia a
herbicidas donde no existia anteriormente.

En muchas ocasiones, después de una primera aplicacién previamente a
a llegada de precipitaciones y posterior nacencia de nuevas plantulas, se rea-
lizarfia una segunda aplicacion, la cual irfa dirigida a especies de malas hierbas
de verano. En este momento, la mayoria de especies serian de hoja ancha, por
lo que posteriormente a identificar las malas hierbas establecidas se decidird
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