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En un contexto en que hay una suma de esfuerzos para conseguir un uso sostenible de
los productos fitosanitarios, en las comarcas del Baix Ebre y Montsia se ha sustituido
el tratamiento aéreo contra la mosca de la aceituna por la captura masiva. Este cambio
sustancial ha sido fruto de afios de experiencias en la evaluacion de mosqueros, atrayentes
y ensayos a pequeiia escala de la técnica de captura masiva. En los Gltimos afios ha habido
una evolucion muy importante del material para llevar a cabo estos sistemas de lucha: se
ha pasado de disoluciones de fosfato biamadnico al 4% y mosqueros a partir de envases de
bebidas comerciales a la utilizacion de atrayentes sélidos de larga duracion que no hay que
reponer y mosqueros disefiados expresamente para este fin. Mediante el seguimiento de
las poblaciones y el porcentaje de oliva picada total se observa que la captura masiva es un

sistema eficaz en la reduccion de la incidencia de la mosca de la aceituna.

En el sur de Catalufia, en la zona del Baix Ebre y Montsiala, la mosca de la
aceituna (Bactrocera oleag) es la plaga que conlleva un mayor nimero de trata-
mientos fitosanitarios y que por lo tanto marca una parte importante de la gestion
fitosanitaria del cultivo.

Conociendo la biologia de la plaga, se establecen los diferentes momentos
de lucha:

- Lucha preventiva: la plaga estd en fase de adulto. EI objetivo es reducir al
méaximo las poblaciones de la plaga con el fin de reducir la incidencia de ésta.
Métodos de lucha que se pueden utilizar: tratamientos aéreos a franjas, trata-
mientos terrestres totales o en franjas, sistemas alternativos de lucha (captura
masiva y atraccion y muerte) y barreras fisicas (tratamiento con caolin).

- Lucha curativa: la plaga esta en fase de larva joven. El objetivo es matar las
larvas para que las picadas no evolucionen. Métodos de lucha que se pueden
utilizar: tratamientos larvicidas a la totalidad del arbol.

- No control: periodo en que la plaga esta en fase de pupa. Durante este periodo
no disponemos de ninguna herramienta para la lucha contra la mosca.

Mientras que la lucha curativa es una estrategia que se lleva a cabo a
nivel de parcela individual, ya que son los factores particulares de ésta: va-
riedad, produccion esperada y sistema de cultivo secano / regadio, los que
influyen directamente sobre la incidencia de la plaga, la lucha preventiva es
una estrategia que da mejores resultados si se realiza de forma colectiva en
grandes superficies.

En las comarcas del Baix Ebre y Montsia, debido a las elevadas poblaciones
de mosca que se registran, es muy importante establecer un sistema de lucha
preventiva colectiva para rebajar al maximo las poblaciones de la plaga con el
objetivo que la afectacion en la produccion y en la calidad organoléptica del aceite

© sealamenor. Desde 1986 hasta 2014, la lucha contra la mosca de la aceituna en

estas comarcas se ha realizado mediante tratamientos aéreos a franjas.

En los dltimos afios, en un contexto en que hay una suma de esfuerzos
para conseguir los objetivos que marca el Real Decreto 1311/2012, de 14 de
septiembre, por el que se establece el marco de Actuacion para conseguir un
uso sostenible de los productos fitosanitarios, en su articulo 27 prohibe las
aplicaciones aéreas de productos fitosanitarios, salvo en casos excepcionales

iy de forma muy justificada.

Es por eso que el objetivo de los ensayos y experiencias realizadas siempre
se han dirigido a desarrollar sistemas de lucha preventiva ejecutada de forma
colectiva y que estos sean lo mds respetuosos con el medio ambiente.

Evaluacion atrayentes y mosqueros

Yaa inicios de los afios 2000, fue una prioridad en el grupo de trabajo formado
entre Sanitat Vegetal de Terres de I'Ebre-DARP y las ADVs de la zona, espe-
cialmente 'ADV per al Control de la mosca de I'oliva del Baix Ebre i Montsia y
I'ADV Soldebre, evaluar la capacidad de captura de mosca de la aceituna de los
diferentes atrayentes y mosqueros y su posibilidad de implementarlos en campo.

Antes de la implementacion en campo de los atrayentes y mosqueros siem-
pre se ha realizado una evaluacion previa a pequefia escala. Se ha seguido el
método de bloques al azar mediante un sorteo previo, con diferentes repeticiones
siguiendo las filas de drboles, manteniendo unas distancias minimas entre las
repeticiones, entre los atrayentes/mosqueros a testar y para minimizar el efecto
borde. Semanalmente se procedia a la rotacion de las trampas dentro de la
repeticion para reducir el efecto de entrada de la mosca dentro de ésta y también

. semanalmente se contaban y sexaban las capturas por cada trampa.
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Grafico 1. Ensayo de atrayentes solidos 2008.

Atrayentes

Durante estos afios de ensayos continuados, ha habido una evolucion muy
importante respecto los atrayentes para la captura de la mosca de la aceituna.
Ya hacfa décadas que estaba establecido como un excelente atrayente para la
plaga la disolucion del fosfato biamonico al 4%. No obstante, la utilizacion de
este atrayente conlleva la necesidad de tener que mover una gran cantidad de
volumen liquido, con los inconvenientes que ello supone, en el llenado inicial
y en las posteriores llenadas que lo excluyen para su posible utilizacion en
una estrategia de lucha colectiva en una gran superficie. Por ello, ya desde un
inicio se establece como premisa la evaluacion de atrayentes solidos para la
captura de la mosca, faciles de manipular y permitiendo su utilizacion en una
gran superficie.

En los Graficos 1y 2 se observan los resultados de los ensayos de atrayen-
tes sdlidos realizados en los afios 2008 y 2014 respectivamente. Tuvieron que
transcurrir seis afios para que las casas comerciales pudieran ofrecer atrayentes
s6lidos efectivos para la captura masiva de la mosca de la aceituna, alternativos
al fosfato biaménico 4%. En el Gréfico 1 se observa como el mejor atrayente
solido en aquellos momentos, Amonium Tablet, tenia una capacidad de atraccion
muy menor a la mejor combinacién en aquellos momentos: fosfato biaménico
4% - Maxitrap. Es en 2014 cuando Sedg, que en el ensayo de 2008 disponia de
un atrayente con una capacidad de atraccion insignificante, propone un atrayente
s0lido para la mosca que ya puede ser utilizado en la captura masiva en grandes
superficies.

En estos ensayos también se evalud la capacidad de atraccion de hembras
respecto a machos, detalle muy importante ya que son éstas las que ocasionan
las picaduras y prolongan las poblaciones de la plaga. Como se puede ver en el
Grafico 2, esta ha sido una variable que se ha tenido en cuenta en el desarrollo de
los atrayentes sdlidos, ya que todos los atrayentes testados en 2014 consiguen
entre el 70%-85% de capturas de hembras respecto a los machos.

Los atrayentes sdlidos no han dejado de evolucionar, aumentado la capacidad
de atraccion y el periodo de eficacia. En el Grafico 3 se ve como en el ensayo de
atrayentes del afio 2016, hay dos atrayentes, Sedq y Amphos-Dacus, eficaces para
llevar a cabo la captura masiva. Sedq, tal como se refleja en la evolucion de la
capturas mensuales durante el primer mes obtiene un mayor ndmero de capturas
respecto Amphos-Dacus. No obstante, si se evaldan en base al promedio del
porcentaje de las capturas, las diferencias entre los dos atrayentes desaparecen.
Ademas, la capacidad de atraccion se prolonga hasta de abril y mayo del siguiente
afio en ambos atrayentes.

Graéfico 2. Ensayo de atrayentes solidos 2014.
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Grafico 3. Ensayo de atrayentes sélidos 2016.

Mosqueros

Los mosqueros, al igual que los atrayentes, también han evolucionado de una manera
muy importante en los Ultimos afios. En los inicios, en los sistemas de captura de
adultos de mosca era muy comun el reciclaje de envases de bebidas comerciales a
los que se les hacfan diferentes agujeros. Estas botellas se podian llenar con una gran
cantidad de atrayente. Sin embargo, en ensayos realizados en campo se comprob
que tenian una eficacia menor a otros mosqueros comerciales, con mayor capacidad
de disipacion de atrayente, més capacidad de captura y retencion de las moscas
dentro el mosquero una vez ya habian entrado. La evolucion de los mosqueros ha
ido dirigida hacia mosqueros para su utilizacion con atrayentes sdlidos.

En el Gréfico 4, se observa como, en un ensayo de mosqueros realizado
en 2006, donde todos los mosqueros estaban llenos con fosfato biaménico al
4%, el mosquero con una capacidad de atraccion muy superior al resto fue el
Maxitrap de Probodelt, que obtuvo unos resultados significativamente diferentes
al resto de mosqueros testados, todos ellos envases de bebidas con diferente
numero y medida de agujero.

En cuanto a los mosqueros para atrayentes sélidos, no todos tienen igual
capacidad de disipacion del atrayente, ni facilidad en la entrada de la mosca y
ni de retencion de ésta cuando ya esta dentro. Esto se determina en base a los
datos del ensayo de mosqueros con atrayentes solidos que se realizo el afio
2012 (Gréfico 5).

Junto con Ia evolucion de los atrayentes y los mosqueros, 1a forma de matar
la mosca dentro del mosquero ha cambiado. En los mosqueros con atrayente
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Grafico 4. Ensayo de mosqueros 2006.

liquido, la mosca moria ahogada en el atrayente. En cambio, en los mosqueros con
atrayentes sélidos, la prohibicidn de utilizacion de la vapona-DDVP (insecticida
ampliamente utilizado en frutales para realizar 1a captura masiva) ha provocado
la aparicion de insecticidas, generalmente piretrinas, que se han impregnado en
|a parte interior de la tapa del mosquero, con un muy buen resultado

Experiencias de lucha alternativa

Con el objetivo de evaluar los sistemas de lucha alternativos (captura masiva y
atraccion y muerte) con los tratamientos aéreos contra la mosca del olivo, durante
los afios 2012, 2013 y 2014 se llevaron a cabo diferentes experiencias en 425,
186 y 1000 hectareas respectivamente.

Las experiencias se realizaron en zonas representativas del cultivo del olivo
en el Baix Ebre y Montsia, donde el cultivo del olivo en secano es el principal,
con un marco de plantacion irregular (70-100 arb/ha), con drboles de mas de
cien afios y de las variedades locales: Morruda, Farga y Sevillenca.

Los sistemas de lucha utilizados para llevar a cabo estas experiencias se esco-
gieron en base a los ensayos que se habfan realizado en afios anteriores. El criterio
técnico y econdmico que se tuvo en cuenta en la eleccion de las trampas fue que
no se tuviera que reponer atrayentes, que encarecen 1os sistemas y 1os hacen poco
viables en superficies grandes sin la implicacion directa de todos los agricultores.

La distribucion geogréfica de las estrategias de lucha alternativa fue situarlas
en grandes superficies contiguas con el objetivo de conseguir la méxima eficacia
de estas. En la Tabla 1 se detallan las diferentes estrategias y superficies que se
gstudiaron cada afio.

Para valorar los sistemas de lucha alternativos respecto a los tratamien-
tos aéreos se estudio la evolucion de la poblacion de mosca de la aceituna
mediante una bateria de tres mosqueros McPhail y del porcentaje de oliva
picada total, muestreando cien aceitunas al azar por cada una de las estrate-
gias testadas. Los datos de incidencia de la plaga en |a zona de tratamien-
to aéreo se recopilaron de las estaciones de control cercanas a la zona de
evaluacion y que justificaban la realizacion de estos tratamientos en estas
zonas. Hay que tener presente que la campafia de tratamientos aéreos aca-
baba a finales de septiembre y que los sistemas de lucha alternativa estu-
vieron instalados, y por tanto funcionando, hasta el final de la recoleccion.
Los afios 2012y 2014, en que se evaluaron diferentes estrategias de lucha alter-
nativa, con diferentes densidades de trampas/ha y tipo de trampa, los resultados
de seguimiento de estas estrategias se trataron de forma conjunta, ya que no
hubo diferencias significativas.

Grafico 5. Ensayo de mosqueros 2012.
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Tabla 1. Trampas, estrategias y superficies que se evaluaron durante los
aiios 2012, 2013, y 2014.

Con los datos de seguimiento de poblaciones y picada de los tres afios de
experiencias se ha realizado el promedio, como i se tratara de tres repeticiones,
ya que el primer objetivo de las experiencias era la evaluacion de los sistemas
alternativos de lucha, independientemente de qué atrayente y mosquero se uti-
lizaba, respecto al tratamiento aéreo (Gréficos 6y 7).

Asi, mediante el seguimiento de los mosqueros, se observa que en las zonas de
tratamiento aéreo, durante todo el periodo de evaluacion el nivel de poblacion de mos-
ca es mas elevado que en las estrategias de lucha alternativa, que consiguen conte-
ner durante todo el verano y retrasar hasta octubre el aumento del nivel de poblacion.
En cuanto al porcentaje de aceituna picada total, se observa que las estrategias de
lucha alternativa desde el primer momento presentan una incidencia inferior que
en la zona de tratamiento aéreo. Sin embargo, estas estrategias no consiguen una
diferencia tan sustancial, que en cambio si obtienen con la reduccion de poblacion.

Implementacion de la captura masiva

En los afios 2015 y 2016, para la lucha colectiva contra la mosca de la acei-
tuna, en las comarcas del Baix Ebre y Montsia se suprimi6é completamente el
tratamiento aéreo y se implementa la técnica de captura masiva. Este cambio ha
sido favorecido por la posibilidad de que los agricultores podian solicitar una
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Imagen 2. Zona olivarera con una baja implementacion de la captura masiva.

subvencién para incorporar esta técnica de lucha mediante el Contrato Global
de Explotacion, con el objetivo de reducir el uso de productos fitosanitarios e
incorporar técnicas de lucha alternativas.

Han sido un total de 19.000 ha que, mediante la 'ADV per al Control de la
mosca de I'oliva del Baix Ebre i Montsia, se han acogido a realizar la captura
masiva de la mosca de la aceituna. Esto representa un 70% de la superficie de
olivo del Baix Ebre y Montsia declarada en la DUN 2015.

Como se puede ver en las Imagenes 1y 2, no todas las zonas se han cubierto

con la misma intensidad. Esto ha sucedido por diferentes motivos: grado de
implicacion en la agricultura de los propietarios de las fincas y conocimiento
que se tenfa de la realizacion de esta actuacion a nivel del territorio.

El sistema de captura masiva que se ha utilizado estaba formado por: mos-
quero Conetrap, tapa impregnada en su parte interior con insecticida y atrayente
solido Amphos-Dacus, que no fue necesario reponer durante todo el periodo de
lucha. La densidad de instalacion fue de 20 mosqueros/ha.

La evaluaci6n de esta técnica de lucha se realizd siguiendo la poblacion
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Grafico 6. Experiencias de lucha alternativa, promedio del indice de capturas.
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Grafico 7. Experiencias de lucha alternativa, promedio del porcentaje de
picada total.
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Grafico 8. Implementacidon de la captura masiva, promedio del indice de
capturas.

de mosca de la aceituna mediante una baterfa de tres mosqueros McPhail y
del porcentaje de oliva picada total, muestreando cien aceitunas al azar. Estos
seguimientos se realizaron en 17 estaciones de control distribuidas por las co-
marcas del Baix Ebre y Montsia. Estas estaciones de control se agruparon segin
gstaban situadas en zonas con alta o baja implementacion de la captura masiva.

Para su valoracidn en conjunto, con los datos de seguimiento de poblaciones
y porcentaje de picadura de los afios 2015 y 2016, se ha realizado el promedio,
como si se trataran de dos repeticiones (Graficos 8 y 9).

Asf, mediante el seguimiento de los mosqueros, se observa que las poblacio-
nes de mosca han sido bajas tanto en la zona de alta como baja implementacion de
la captura masiva durante todo el periodo seguimiento. Este hecho ha comportado
que no haya diferencias entre una zona y otra.

En cuanto al porcentaje de oliva picada total, se observa que en las zonas de
alta implementacion de la captura masiva, el porcentaje de oliva picada es menor
durante todo el periodo de seguimiento que en las zonas de baja implementacion.

Conclusiones

Como método de lucha colectiva contra la mosca de la aceituna, los sistemas de
lucha alternativa (captura masiva y atraccién y muerte) se han mostrado eficaces
para sustituir los tratamientos aéreos.

Disponer de un atrayente sélido que no hay que reponer durante todo el
periodo de riesgo permite el desarrollo y la implementacion de la captura masiva
en una gran superficie.

La captura masiva consigue mantener la incidencia de la plaga, poblaciones
y picada, en indices inferiores a los del tratamiento aéreo. Aunque, en el periodo
de maxima susceptibilidad, finales de septiembre y octubre, se tiene que reforzar

Grafico 9. Implementacidn de la captura masiva, promedio del porcentaje
de picada total.

con tratamientos terrestres larvicidas para matar la picadura viva y reducir el nivel
de poblaciones de la mosca a nivel de finca particular.

En las comarcas del Baix Ebre y Montsia, donde hay un nivel de poblacion
de mosca de la aceituna muy elevado, ya que se trata de una zona endémica,
el retraso en la incidencia de la picada que ofrece la captura masiva es muy
importante. De esta forma se reducen el nimero de tratamientos fitosanitarios
individuales con efecto larvicida.

La coordinacion, por parte de una entidad, en este caso la ADV per al Control
de lamosca de I'oliva del Baix Ebre i Montsia, de la implementacion de la captura
masiva en grandes superficies, ademds de mejorar la eficacia reduce el coste/ha.

Los datos obtenidos dan validez a los sistemas de lucha alternativa. No
obstante, hay que seguir estudiando el tamafio de la superficie a proteger, el
niimero de mosqueros/ha e incidencia de la técnica a lo largo de los afios.

Abstract: In a context that there is an addition of efforts to achieve a sustainable
use of the phytosanitaries products, in the counties of Baix Ebre and Montsia
has been deleted the air treatment against the olive fly for the mass trapping.

This substantial changing has been the result of many years of experience in
the evaluation of fly traps, traitors and trials in a small scale of a techniques mass
trapping. In the past years there was an important evolution on the material to use
these fight systems: from de dissolutions of “fosfat biamonic” at 4% and fly traps
from commercial beverages bottles to the utilisation of a solid attractive of long term
during that not need to replace and the fly traps designed on purpose at this finality.

Through the tracking of the populations and the % of the total olive sting it
is observed that, the mass trapping is an effective system in the reduction of the
incidence of the olive fly.
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