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Importancia de la cubierta vegetal herbacea
en el control natural ejercido por Chrysoperla
Agilis (Neu., Chrysopidae) sobre la generacion
carpéfaga de Prays oleae (Lep., Praydidae)

M. Civantos Ruiz, J.A. Gémez Guzman. M. Sainz Pérez y R. Gonzalez Ruiz (Universidad de Jaén. Dpto. de Biolo-
gia Animal, Vegetal y Ecologfa).

Clasicamente, los estudios realizados sobre la entomofauna del olivar han indicado a
Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) sensu lato (Neuroptera: Chrysopidae), entre los
principales depredadores entomadfagos, ejerciendo un importante papel en el control de
una amplia gama de cultivos y fitofagos (afidos, moscas blancas, trips, microlepidopteros
y acaros (Principi y Canard, 1984), e igualmente en el olivar (Prays oleae, Saissetia oleae,
Margaronia unionalis...). No obstante, el estatus taxonémico ha cambiado recientemente
(Bozsik y Gonzalez Ruiz, , 2006; Bozsik y Gonzalez Ruiz, 2009), por cuanto en la actualidad
se considera integrada por un complejo de especies cripticas: 1) Ch. affinis (inicialmente Ch.
Kolthoffi); 2) Chrysoperla lucasina (Lacroix, 1912); 3) Chrysoperla carnea sensu stricto (o
Chrysoperla pallida) y 4) Chrysoperla agilis sp. nov. Los estudios realizados recientemente
indican la presencia de las cuatro especies del complejo en los olivares andaluces, si bien
Ch. agilis es la especie predominante (>90%) y la principal responsable de la depredacion
o6faga sobre Prays oleae (Bozsik y Gonzalez Ruiz, 2009).

Laimplantacion de cubiertas herbaceas constituye una de las principales innova-
ciones recientes en olivicultura. Este tipo de olivares representa aproximadamente
el 40% del total en Andalucfa, y su importancia aumenta paulatinamente. Si bien
su implantacion se ha recomendado como una medida destinada a limitar la ero-
sion edéfica, no cabe duda de que en concordancia con los estudios preliminares
deberia proporcionar un incremento notable de la actividad de los enemigos
naturales, y en particular de los cris6pidos (Gonzdlez Ruiz y col., 2006; Gonzélez
Ruiz y col., 2009; Civantos Ruiz y col., 2011).

Evaluar el efecto en la eficacia depredadora de los crisopidos constituye el
principal objetivo de este estudio, para lo que se tendrd en cuenta su interaccion
con Prays oleae (Lep., Praydidae), en especial durante el periodo de oviposicién
de su generacion antofaga.

Material y Métodos

Descripcion del area de estudio

El estudio ha sido llevado a cabo en un olivar de Ia provincia de Jaén, de coorde-
nadas 30SVG3181y una altitud de unos 450 m snm, en el cual se delimitan dos
zonas (I'y Il; con y sin cubierta vegetal). En cada una de estas se establecieron
tres parcelas de 1 Ha de extension, separadas al menos 100 m entre s, existiendo
una distancia superior a 400 m entre parcelas de ambas zonas.

Enla zona provista de cubierta (CV), esta presenta una altura media de 20
cm y una cobertura del 80%. Las especies que constituyen la cubierta vegetal
corresponden a gramineas y leguminosas, aunque puntualmente aparecen
otras familias como plantagindceas. Las principales especies presentes son:
Hordeum murinum L. var leporinum; Bromus matritensis L., Bromus lan-
ceolatus Roth., Avena sterilis L., Medicado orbicularis (L.) Bartal., Medicado
polimorpha L., Plantago lanceolata L., Lolium rigidum Lam., y puntualmente
Medicago polimorpha L.

La zona Control carece de cubierta vegetal, debido a la aplicacién de her-
bicidas de preemergencia.

Realizacion de los muestreos
Los muestreos han sido efectuados durante el periodo de vuelo de la generacion

antéfaga de P. oleae (afios 2011, 2012 y 2013), y de acuerdo con su finalidad,
. estos se han llevado a cabo a intervalos semanales desde el comienzo de la
oviposicién (fin de mayo a mediados de junio) hasta el final de este periodo
(100% de eclosidn). En cada muestreo se recogia aleatoriamente un total de
sesenta frutos procedentes de cuatro olivos seleccionados al azar en cada parcela
y fecha de muestreo. EI nimero total por tanto era de 180 uds./zona, y de 360
en cada fecha de muestreo.
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Determinacion de los parametros de ataque de
Prays oleae

Los frutos eran examinados en el laboratorio mediante lupa binocular, anotandose
el nimero de huevos vivos, eclosionados y depredados para cada fruto.

Estos datos se introducen en una hoja de célculo disefiada para este objetivo,
que nos permite calcular los diferentes parametros de ataque:

Poblacidén: namero de huevos en un total de 100 aceitunas.

Ataque potencial: porcentaje de frutos con al menos un huevo (vivo, depredado
0 eclosionado).

Depredacidn: porcentaje de huevos depredados respecto del total de huevos.

Frutos recuperados: porcentaje de frutos en los que los huevos han sido
eliminados por depredacion.

Se ha procedido al analisis de normalidad de los datos, y para distribuciones no
paramétricas se han aplicado los tests de Mann-Whitney, Wilcoxon, asi como al
andlisis de la varianza por rangos de Kruskal-Wallis.

Resultados y discusion
Influencia de la cubierta vegetal en los pardmetros de ataque de P. oleae.

Poblacidn. La poblacion de P. oleae fue en general similar entre zonas, inde-
pendientemente de la presencia o ausencia de cubierta vegetal, alcanzéndose al
final del periodo de eclosion valores casi idénticos entre parcelas de ambas zonas.

Ataque potencial. Los valores maximos alcanzaron el 80% de los frutos
afectados en 2011y 2013, siendo algo inferiores (60%) en 2012. Estos valores
no presentaron en general diferencias significativas, independientemente de la
presencia/ausencia de cubierta vegetal, y en concordancia con los valores de
poblacion, fueron estadisticamente superiores en el afio 2011 (p<0,05), alcan-
zéndose valores de entre 1y 2 huevos por fruto.

Depredacidn (Grafs. 1-3). En cada uno de los tres afios de estudio, los valo-
res de depredacion fueron significativamente superiores en las parcelas de la
zona provista de cubierta vegetal (p<0,05). Una vez eclosionados el 100% de
los huevos, los valores en estas parcelas fueron un 20-25% superiores a 10s
observados en las parcelas control [Graficas 1 (a,b,c)].

Frutos recuperados (Grafs. 1-3). Esta reduccidn ha sido patente desde el
comienzo del periodo de oviposicién, y se ha mantenido durante todo el periodo
de muestreo. La proporcion de frutos recuperados ha oscilado entre el 15%-
35% en 2011, 15%-20% en 2012 y del 16%-35% en 2013. Los valores finales
de los porcentajes de huevos salvados fueron del 21%, del 20% y del 34%
respectivamente para cada uno de los tres afios.

Entre los factores que explican este incremento de la actividad depredadora de
los crisopidos, frecuentemente se ha citado el papel de diversos componentes
semioquimicos presentes en las plantas, como responsables de su atraccion de
los adultos a las flores, las cuales constituyen la fuente principal de alimento
(Thierry y col, 2002). Entre los semioquimicos identificados se encuentran
el 3-metil eugenol (Suda y Cunningham 1970; Umeya y Hirao 1975), el metil
salicilato (Molleman y col. 1997; James 2003, 2006; James and Price 2004),

Y | oV daprocec recupsracidn
1mjmm--—dmwmmo':| 0 recupancidn "'*':'MJ,

i ] = e | S (01))
9 Grafa

S e

- "m_
2 punid

Wiyt 76 mayo W s - el
W ey doprodacian | mecupmrasion |, |
1uulw'-—- hoscacin. O recuperscan | 7044 {2013}
w . - - - +
s Graf. 2 - E— v
70 = R |
i .,

H 1
40 5
30 —F
m +
o Ip‘

i 11 jurdn T jumia IT jumia o julla 11 julin 18 i

%
= S T ) (2043)
sall cv 3 . J’ ey i
80 Conirel w--- depredacian (1 recuparackin

™ Graf.z | t i =

P ; [ .. A [ i

-.._._,.-_
A Jaanin T8 panin 1T panis 24 punin 1 juilia LY U fulan

Graficos 1 - 3. Evolucién de la depredacion odfaga ejercida por Chrysoperla
agilis durante el periodo de oviposicion de Prays oleae (hasta 100% de
ecosién) y de la proporcion de frutos Recuperados como consecuencia de
esta actividad depredadora, en parcelas provistas (VG) y carentes (Control)
de cubierta vegetal, durante los afios 2011 (Grafico 1), 2012 (Grafico 2) y
2013 (Grafico 3).

el B-cariofileno (Flint y col., 1979), el 2-fenil etanol (Zhu y col., 2005) y mas
recientemente al fenil-acetaldehido (T6th y col., 2006).

Conclusiones

Los resultados de este estudio han permitido evaluar la repercusion de la pre-
sencia de una cubierta vegetal en el olivar en la eficacia depredadora odfaga de
Chrysoperla agilis durante la generacion carpéfaga de P. oleae, apreciandose
un incremento de un 20%-25% respecto de lo que ocurre en ausencia de cu-
bierta vegetal. Esto ha supuesto una significativa recuperacion de frutos (que
potencialmente se habrian perdido), que se ha evaluado hasta un 35% respecto
de olivares desprovistos de cubierta vegetal. Obviamente, los resultados nos
permiten concluir en la gran importancia que las cubiertas vegetales ejercen
indirectamente en la productividad del olivar.
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nuevo manual de referencia en Sanidad Vegetal
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A-Egpaﬁa redne las aportaciones cientificas de los principales ex-
ertos en control biolégico de Espaia en volumen Gnico, que profundiza en
ada una de las facetas, técnicas, legales y de investigacion implicadas en
] statherramienta de proteccion integrada.

El resultado es la mayor y mas actualizada publicacion sobre el control bio-

logico de enfermedades vegetales nunca antes editada en Espana.
Bajo la coordinacion de Antonieta de Cal y Paloma Melgarejo, del depar-
Antonigta Us Gal v Palema Medgarein tamento de Proteccion Vegetal del Instituto Nacional de Investigaciones
S Agrarias (INIA) ‘Control biolégico de enfermedades vegetales’ aborda con
minuciosidad el presente y el futuro cientifico y comercial de la produc-
cion de microorganismos, desde el laboratorio al control en el campo, con
especial atencion a las cuestiones legales y las vicisitudes del registro. Y
ademas, repasa en profundidad las experiencias mas recientes con la apli-
cacion de este método de control en los cultivos mas significativos de la

economia espanola.
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