ANALISIS Y CONTROL DE LAS ENFERMEDADES CLAVE DEL OLIVO

Enfermedades emergentes en el olivar

A. Trapero, C. Agusti-Brisach, J. Romero, J. Moral y L.F. Roca (Grupo de Patologia Agroforestal, Depar-
tamento de Agronomia, ETSIAM, Universidad de Cérdoba).

Entre los retos fitosanitarios del olivar en Espafia, aparte de la grave situacion debida a la
Verticilosis (Verticillium dahliae) y del riesgo que implica la presencia de la bacteria Xylella
fastidiosa en Europa, hay que destacar varias enfermedades que han incrementado marcadamente
su gravedad en las ultimas décadas y que podemos considerar como emergentes: los chancros
y desecacion de ramas asociados con diversos hongos entre los que destaca Neofusicoccum
mediterraneum, la lepra (Phlyctema vagabunda), la tuberculosis (Pseudomonas savastanoi)
y, en menor medida, la antracnosis (Colletotrichum spp.). Los factores determinantes de esta
emergencia estan relacionados principalmente con la intensificacion del cultivo, destacando la
mecanizacion de la poda y recoleccion que ha incrementado los dafios producidos en las ramas
y hojas, la deficiente proteccion de las heridas ocasionadas, la amplia difusion de cultivares
susceptibles a estas enfermedades y su expansion a zonas mas favorables, y la variabilidad
en las poblaciones de los patdgenos. El control de estas enfermedades emergentes requiere
de nuevas estrategias que incluyan una adecuada proteccion de las heridas, el desarrollo de
productos bioldgicos o quimicos mas eficaces, la utilizacion de variedades de olivo mas tolerantes
y estudios epidemioldgicos que profundicen en el conocimiento del ciclo bioldgico y de los
factores que determinan las epidemias de estos patdgenos.

INTRODUCCION

En los iltimos afios, la preocupacion por las enfermedades del olivar ha crecido notablemente en el sector olivarero espaiiol debido a la
grave situacion creada por la Verticilosis, causada por el hongo Verticillium dahliae, y a la seria amenaza que supone la presencia de la
bacteria Xylella fastidiosa en Europa, sobre todo tras la grave epidemia desarrollada en los olivares de la peninsula de Salento, en el sur de
Italia. A estas preocupaciones habria que afadir la creciente incidencia de nuevas enfermedades, o de enfermedades poco conocidas que
han cambiado su efecto sobre el olivo, o bien de enfermedades hien conocidas que han aumentado su incidencia y severidad. Se trata, por
tanto, de enfermedades emergentes cuya resurgencia se debe principalmente a la intensificacion del cultivo (Trapero y col., 2017). Entre
los factores responsables de esta emergencia destacan sobre todo los cambios en los sistemas de cultivo y la mecanizacion de las labores
agricolas, fundamentalmente poda y recoleccion, que ha incrementado los dafios producidos en las ramas, lo que, unido a una deficiente
proteccion de las heridas ocasionadas, ha provocado la aparicién o el incremento de patégenos que requieren heridas para infectar estos
tejidos. Otros factores determinantes de la reemergencia son la amplia difusion de cultivares muy susceptibles a estas enfermedades, como
‘Arbequina’, que han llegado a ocupar zonas con condiciones ambientales mas favorables a la enfermedad, asi como la variabilidad existente
en las poblaciones de algunos patdgenos.

En esta ponencia se exponen las principales enfermedades emergentes en el olivar espaiiol durante las dos tltimas décadas ordenadas por
su importancia, incluyendo desde enfermedades nuevas o sintomas nuevos hasta enfermedades bien conocidas cuya incidencia o gravedad
han aumentado como consecuencia de los cambios en las condiciones de cultivo o ambientales. Asimismo, se discuten nuevas estrategias
de control para mitigar esta emergencia.

patdgenos asociados a este sindrome. EI sintoma méds comin que podemos
©observar es la presencia de numerosas ramillas con brotes muertos y hojas

Nuevas enfermedades: los chancros de ramas

La‘seca’y los chancros de ramas de olivo es un sindrome que se viene ob-
servando en el olivar espafiol desde principios de los 2000s. Aunque se trata
de un complejo de enfermedades conocidas desde antiguo (finales s. XIX),
siempre se ha considerado como un problema fitopatoldgico secundario en
este cultivo. Sin embargo, la intensificacion y mecanizacion del olivar en los
(ltimos afios ha propiciado la aparicion y el aumento de la virulencia de los

© marchitas o secas que permanecen adheridas a las ramas afectadas (Figura
1 A, B). Ademds, en las ramas afectadas acaban desarrollandose chancros
de diversa tipologfa, observandose generalmente dreas secas, deprimidas
-y necrosadas con tonalidades marrones a lo largo de la rama que incluso
pueden anillar la rama entera (Figura 1C). Estos chancros Ilegan a provocar
heridas longitudinales a lo largo de la zona afectada que acaban agrietando
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Figura 1. A) Olivo afectado mostrando numerosas ramillas con brotes muertos y hojas marchitas o secas; B) ramillas secas y hojas marchitas en ramas
afectadas adheridas al @rbol; C) chancro tipico desarrollado sobre una rama joven; D) agrietamiento de la madera como consecuencia del desarrollo de

chancros en estados muy avanzados de la enfermedad.

la madera en estados muy avanzados de la enfermedad (Figura 1D). Los
arboles gravemente afectados pueden Ilegar a sufrir un decaimiento general
e incluso la muerte (Moral y col., 2010, 2017; Urbez-Torres y col., 2013;
Agusti-Brisach y col., 2017). Estudios Ilevados a cabo recientemente en las
principales regiones olivareras del mundo han conseguido identificar mas de
cuarenta especies fungicas pertenecientes a diferentes géneros asociados a la
‘seca’ y chancros de ramas de olivo, de las cuales la gran mayorfa pertenecen
a los géneros Botryosphaeriay Neofusicoccum, de la familia Botryosphae-
riaceae (Moral y col., 2010; 2017; Carlucci y col., 2013; Nigro y col., 2013;
Urbez-Torres y col., 2013). Concretamente en Espafia, N. mediterraneum
es la principal especie asociada a esta nueva enfermedad, mostrando un
marcado efecto varietal, ya que afecta principalmente a ‘Gordal Sevillana’
(Moral y col., 2017).

Estos hongos se caracterizan por producir conidios en cuerpos fructiferos
que se desarrollan en los tejidos lefiosos afectados cuando las condiciones de
temperatura y humedad son adecuadas. Cuando las temperaturas son 6ptimas
(23-29°C), los conidios son liberados y se dispersan por el aire, la lluvia o
incluso a través de insectos vectores. A continuacion, la infeccion primaria
de los olivos ocurre a través de las heridas ocasionadas en el &rbol como
consecuencia de las labores de poda, recoleccion, caida natural de hojas, o
dafios causados por insectos, granizo o frio (Agusti-Brisach y col., 2017). En
este sentido, la intensificacion y mecanizacion del olivar en los Gltimos afios
ha favorecido la infeccion de estos hongos como consecuencia del mayor
nimero de heridas ocasionadas en las ramas y ramillas de los olivos durante
el propio manejo agronémico del cultivo, principalmente mediante las labores
de poda y recoleccion. Ademas, la escasa proteccion de las heridas favorece

el desarrollo de chancros, los cuales empiezan a desarrollarse desde el punto
de infeccion (herida) tanto en sentido ascendente como descendente. Cabe
destacar que situaciones de estrés hidrico, como sequias prolongadas, pueden
inducir una mayor incidencia de esta enfermedad, especialmente en épocas
de crecimiento, y sobre todo en épocas cercanas a la recoleccion. Finalmen-
te, la resistencia varietal también es un factor clave en el incremento de la
incidencia de esta enfermedad, ya que las variedades de aceituna de mesa, y
particularmente ‘Gordal Sevillana’, son muy susceptibles a N. mediterraneum
(Moral y col., 2017; Agusti-Brisach y col., 2017).

Cambio del efecto sobre el olivo: la lepra

La lepra de la aceituna causada por el hongo Phlyctema vagabunda es una
enfermedad descrita por primera vez en 1907 en la Toscana en Italia, cau-
sando necrosis y deformaciones caracteristicas del fruto a las que alude el
nombre de la enfermedad. Aunque en 1950 se describieron ataques en ramas
en Italia, hasta muy recientemente se ha considerado exclusivamente como
una enfermedad de la aceituna en todos los paises de la cuenca mediterranea
donde ha sido descrita (Schena y col., 2011). En nuestro pafs, se describid
por primera vez en 1986 en Badajoz (Del Moral, 1986), pero se consideraba
una enfermedad de escasa importancia, afectando a las aceitunas de algunos
cultivares en afios excepcionalmente favorables (Roca y col., 2007).

Entre 2009 y 2013 empezaron a observarse sintomas de una nueva en-
fermedad, que consistian en pequefias lesiones necroticas circulares sobre
las hojas (Figura 2A), pequefios chancros circulares en ramas (Figura 2B) y
seca de ramas y defoliacion intensa (Figura 2C) en olivares de Andalucia y
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del sur de Portugal. Estudios recientes han identificado al agente causal de la
enfermedad como Ph. vagabunda, confirmando que en realidad no se trata de
una nueva enfermedad sino de un nuevo sindrome debido al hongo causante
de la lepra (Romero y col., 2015). Sin embargo, en los olivares afectados
por este nuevo sindrome apenas se observan los sintomas de lepra en las
aceitunas, lo que habia dificultado su diagndstico. Actualmente, el nuevo
sindrome consistente en chancros y desecacion de ramas, manchas necréticas
de hojas y defoliacion esté afectando gravemente a numerosos olivares del
sur de la Peninsula Ibérica, sobre todo a plantaciones intensivas del cultivar
‘Arbequina’, que parece especialmente susceptible. No obstante, también se
han detectado intensos ataques en otros cultivares como ‘Picual’, en este caso
agravando los dafios de heladas en los olivos.

Reemergencia de una vieja enfermedad:
la tuberculosis

La tuberculosis del olivo, causada por la bacteria Pseudomonas savastanoi
pv. savastanoi, es la primera enfermedad descrita, ya mencionada por Teo-
frasto en el siglo IV a. C., y lamés conocida y estudiada de las enfermedades
del olivar. El sintoma més caracterfstico consiste en tumores o agallas que
pueden desarrollarse sobre ramas, tronco, hojas u otros 6rganos vegetales
(Figura 3). Su incidencia y gravedad en el olivar disminuyd considerable-
mente a partir de 1970 como consecuencia de la modernizacion del olivar,
principalmente por el cambio en la recoleccion de la aceituna desde el tra-
dicional vareo a la recogida con vibradores, que minimizd los dafios en
las ramas de los arboles. Otro factor responsable de la disminucion de la
enfermedad pudo ser el aumento de los tratamientos con productos de cobre
dirigidos a proteger las heridas.

En las dos dltimas décadas se esté asistiendo a un incremento preocu-
pante de la enfermedad, principalmente en las plantaciones en seto recogidas
con cosechadoras integrales, o en olivares para aceituna de mesa recogidos
con peines vibradores. Este incremento de la enfermedad se esta producien-
do a pesar de que se estan aplicando fungicidas de cobre para proteger las
heridas inmediatamente después de la recoleccion (Trapero y col., 2017). Al
incremento de las heridas como consecuencia del método de recoleccion
empleado, habria que sumar otros factores responsables de esta resurgencia

Figura 2. Sintomas de lepra en olivo causados por Phlyctema vagabunda.
A) Manchas circulares necréticas y marchitamiento en hojas; B) Chancros
circulares tipicos de la enfermedad en ramas de olivo; C) Seca de ramas
y defoliacion abundante por ataques severos de la enfermedad en olivar
superintensivo.

de la enfermedad. Entre ellos hay que resaltar la gran expansion de cultivares
muy susceptibles a la tuberculosis, como ‘Arbequina’ y ‘Arbosana’, en las
nuevas plantaciones intensivas, y sobre todo en las plantaciones en seto; el
adelanto de la recoleccion, que, ademds, se realiza incluso en tiempo 1luvioso;
la nula eficacia de los productos cdpricos si se aplican cuando la infeccion
ya estd establecida; y la tolerancia al cobre detectada en poblaciones de la
bacteria sometidas a tratamientos continuados con productos ctpricos (Roca
y col., 2014).

Figura 3. A) Tumores o agallas causadas por Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (tuberculosis) en hojas y ramillas. B) Seca total de las ramas de olivo
afectadas por la bacteria en estados avanzados de la enfermedad.
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Figura 4. Sintomas causados por antracnosis (Collefotrichum spp.). A) Aceituna ‘jabonosa’; B) Puntisecado y muerte regresiva de ramas.

Cambhios en los factores determinantes de la en-
fermedad: la antracnosis

La antracnosis del olivo, causada por varias especies del género fangico
Colletotrichum, es una grave enfermedad ampliamente distribuida en todos
los paises olivareros. El patdgeno afecta principalmente al fruto, causando la
podredumbre conocida como ‘aceituna jabonosa’ (Figura 4A), aunque debido
ala produccion de toxinas en los frutos afectados también llega a provocar
desecacion y muerte de ramas (Figura 4B). Las epidemias de esta enfermedad
presentan una extrema variabilidad en funcion de la susceptibilidad del culti-
var de olivo, de las condiciones ambientales y de la poblacion del patdgeno
(Moral y col., 2009; 2014; Moral y Trapero, 2012), lo que supone que existan
afios epidémicos y afios en los que la enfermedad no se desarrolla (Trapero y
col., 2017). Por ello, ligeras variaciones en alguno de los tres componentes
principales de la enfermedad, patégeno, hospedante y ambiente, pueden tener
un efecto considerable en la enfermedad, provocando el incremento de la
frecuencia y severidad de las epidemias en algunas regiones y situaciones
de cultivo.

Con relacion al cultivar de olivo, aunque la variedad ‘Arbequina’ se con-
sidera moderadamente susceptible a la antracnosis (Moral y col., 2014), la
gran expansion de esta variedad en las nuevas plantaciones ha impulsado su
cultivo en zonas mas hdmedas y, por tanto, més favorables a la enfermedad.
Ademds, se ha comprobado que esta variedad es especialmente susceptible
a las infecciones latentes, que provocan un notable incremento de la acidez
del aceite, cuando otras variedades més susceptibles a la antracnosis, como
‘Hojiblanca’ o ‘Picudo’, no muestran ese cambio de acidez en aceitunas in-
fectadas pero sin sintomas.

Respecto a las condiciones ambientales, las epidemias de la antracnosis
en olivo tienen un periodo relativamente corto, inicidndose con el otofio avan-
zado, tras el envero de la aceituna, y finalizando con la llegada del frio al final
del otofio. La lluvia durante este periodo es el factor critico para el desarrollo
epidémico, habida cuenta de que la temperatura no suele ser desfavorable.
En cambio, la bajada de la temperatura al final del otofio supone el final de
la epidemia, ya que no hay desarrollo de la enfermedad incluso estando las
aceitunas con infecciones latentes (Moral y Trapero, 2012). Por tanto, las
nuevas plantaciones en zonas mas lluviosas en otofio, 0 con temperaturas

més suaves al final del otofio o principio del invierno, estdn propiciando el
incremento de la enfermedad observado.

Por altimo, el patégeno presenta una alta variabilidad genética. Los
estudios filogenéticos realizados indican que existen al menos trece espe-
cies de Colletotrichum asociadas con la antracnosis del olivo en el mundo,
siendo Portugal uno de los lugares que presenta mayor variabilidad. En
Andalucia, se han descrito principalmente dos especies filogenéticas, C.
godetiaey C. nymphaeae, que presentan una elevada virulencia sin grandes
diferencias entre ellas (Moral y col., 2014). Por tanto, la variabilidad de las
poblaciones del patégeno podria ser un factor determinante del incremento
de esta enfermedad en algunas zonas. Esta variabilidad se podria traducir
también en diferencias de sensibilidad de las poblaciones del patogeno a
los fungicidas usados para el control de la enfermedad, pero este aspecto
aln no ha sido investigado.

En algunas regiones del sur de la Peninsula Ibérica, como el Alentejo
en Portugal, donde confluye una mayor favorabilidad de estos tres compo-
nentes fundamentales de la enfermedad, se estd produciendo un aumento de
la frecuencia y severidad de las epidemias, lo que estd provocando graves
ataques de la enfermedad incluso en cultivares poco susceptibles o resistentes
como ‘Picual’. Si aello se suma el aumento de la temperatura otofio-invernal
observado en las dltimas décadas, tenemos justificada la resurgencia de la
enfermedad que se ha producido en estas regiones.

Estrategias de control

La emergencia o resurgencia de enfermedades en el olivar como consecuencia
de la intensificacion y mecanizacion del cultivo hacen necesario desarrollar
nuevas estrategias de control que respondan satisfactoriamente a estas nuevas
situaciones. Por ello, la primera estrategia debe ir orientada a la prevencion de
la infeccion por patogenos que infectan a través de las heridas. En este sentido,
el olivicultor debe de ser consciente de la necesidad de proteger las heridas
ocasionadas en los drboles, tanto durante como tras la poda, y después de la
recoleccion de la aceituna, principalmente. Un manejo adecuado y cuidadoso
de las herramientas utilizadas y su desinfestacion evitaran la realizacion de
un gran nimero de heridas en ramas y troncos y la transmision del patégeno
entre drboles afectados y sanos. Ademds, las heridas producidas deberdn
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protegerse mediante tratamientos quimicos o bioldgicos para impedir o reducir
la infeccion por estos patogenos.

Desafortunadamente, no se dispone todavia de un tratamiento determi-
nado que permita proteger las heridas de forma Optima frente a una posible
infeccion de los hongos causantes de chancros y seca de ramas, aunque en el
grupo Patologfa Agroforestal de la UCO se estan llevando estudios al respecto
que muestran que los triazoles, o la mezcla de estrobilurinas con triazoles
u otras familias quimicas, tienen un efecto significativo en la reduccion del
desarrollo de N. mediterraneum. Asimismo, algunos de los patogenos que han
incrementado su incidencia, como Ph. vagabunda, Colletotrichum spp. o Ps.
savastanoi, han mostrado cierta tolerancia al cobre que es la materia activa
més utilizadas para el control de enfermedades en el olivar, lo que resalta
la necesidad de continuar en esta busqueda de tratamientos més eficaces.

El escaso conocimiento existente sobre el ciclo bioldgico y 1a epidemiolo-
gia de algunos de estos patégenos limita considerablemente las estrategias y
medidas a utilizar para su control (Trapero, 2011). No obstante, la eliminacién
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