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La mosca del olivo, Bactrocera oleae (Rossi, 1790), y la polilla del olivo, Prays oleae (Bernard, 1788),
son las plagas mas dafiinas para el cultivo del olivo, y en ambos casos la complejidad del paisaje afecta
negativamente a sus poblaciones. Desentrafiar los mecanismos responsables de este efecto es una
tarea compleja que puede desvelar informacion esencial a la hora de establecer recomendaciones a 10s
agricultores para llevar a cabo un control de plagas que no sea dafiino para el medio ambiente. En el caso
de B. oleae, el conocimiento esta mas avanzado y se sabe que el efecto del paisaje puede estar mediado
por la accion de depredadores generalistas sobre pupas de la mosca, y que el matorral mediterrneo
juega un papel importante en este fenémeno.

La proteccion vegetal vive una continua transformacion, tendente al uso de herra-
mientas alternativas al control quimico tradicional, debido a sus efectos nocivos.
En el caso del olivar, la gufa de Gestion Integrada de Plagas (GIP) supone el
desarrollo del marco normativo definido por el Reglamento (CE) n° 1107/2009
y la Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y Consejo. Una de las ideas
recogidas en dicha guia es la concepcion del cultivo no como un sistema aislado
sino como parte del agroecosistema, cuya biodiversidad puede proporcionar al
cultivo modos naturales de control de plagas. Sin embargo, el camino hasta
la implementacion de medidas basadas en la biodiversidad para el control de
plagas es largo y complicado, debido a la propia complejidad y diversidad de

los agroecosistemas. En este contexto, el estudio del papel del paisaje en las
plagas del olivo constituye un paso en dicho camino.

Forman y Godron (1986) definieron el paisaje desde el punto de vista de
la ecologia como “un érea de terreno heterogénea compuesta por un grupo de
ecosistemas que se repiten a todo lo largo y ancho en formas similares”. En
sintesis, este mosaico de formas de tierra, tipos de vegetacion y usos del suelo
se caracteriza por dos aspectos: composicion (variedad y abundancia de tipos
de parcelas o parches) y configuracién (caracteristicas espaciales, posicion y
orientacion de dichas parcelas). Aunque los indices o métricos de composicion y
configuracion que caracterizan la mayor o menor complejidad del paisaje son muy

Figura 1. Ejemplos de paisaje: simple (izquierda), dominado por un solo uso de suelo (olivar) y complejo (derecha), en el que se observa una mayor diversidad
de usos de suelo, con el cultivo de olivar entremezclado con parcelas de usos silvestres.
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Figura 2. La abundancia de la mosca del olivo, B. oleae, es mayor en olivares rodeados por un paisaje con menor diversidad de usos del suelo.

numerosos, en el campo del control de plagas se han utilizado fundamentalmente
los indices de composicion, y muy especialmente la medida del porcentaje de
usos de suelo silvestres alrededor de la parcela agricola. Los elementos silvestres
de los agroecosistemas pueden proporcionar a los enemigos naturales de las
plagas alimento, refugio y/o huéspedes/presas alternativas, contribuyendo de
este modo al control natural de las plagas. La tendencia general encontrada en
estos estudios es un aumento de la poblacion de parasitoides y depredadores
de artrépodos fitéfagos y por tanto, del servicio ecosistémico que éstos pro-
porcionan, a medida que aumenta el porcentaje de usos silvestres, si bien esta
relacion no se da en todos los casos. Los primeros estudios en este campo se
[levaron a cabo en las condiciones ambientales del norte de Europa, en cultivos
herbaceos anuales y evaluando poblaciones de enemigos naturales. Sin embargo,
es creciente el interés que despierta el papel del paisaje en el control de plagas en
las condiciones mediterraneas y en cultivos arboreos. El estudio sobre la relacion
entre la estructura del paisaje y la poblacion de la mosca del olivo, Bactrocera
oleae, fue pionero en este campo (Pascual, 2011).

En dos zonas olivareras muy diferentes (Jaén y Madrid) la poblacién de
B. oleae mugstra en algtin momento de su ciclo una relacién negativa con la
complejidad del paisaje alrededor de los olivares. Esta relacion es medida a
través de varios indices, tales como el porcentaje de olivar, el porcentaje de
matorral (el uso silvestre mayoritario), o el indice de diversidad de Shannon
aplicado a los usos de suelo (Ortega y Pascual, 2014). En la Figura 1 se
muestran las fotografias aéreas (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea, PNOA)
de dos ejemplos distintos de estructura del paisaje, con la digitalizacion de los
usos del suelo. En la Figura 2 se muestra un ejemplo de correlacion negativa
entre la abundancia de B. oleaey el indice de diversidad de Shannon (SDI). El

estudio en Jaén se Ilevo a cabo gracias a los datos proporcionados por la red
RAIF recogidos en las zonas de Sierra Magina, Sierra de Cazorlay La Cerrada
durante los afios 2009, 2010 y 2011. Sin embargo, en Madrid fue necesario
llevar a cabo muestreos de poblacion en la zona suroriental de la provincia
durante los afios 2015y 2016.

La relacion observada entre abundancia de B. oleae'y la complejidad del
paisaje puede desdoblarse en dos posibles efectos. El primero, ya descrito, s
un efecto indirecto a través de la poblacion de enemigos naturales alrededor del
olivar. Sin embargo, el paisaje también puede afectar directamente al fitofago,
bien por una concentracion de recursos (en el caso de una mayor area de
olivares alrededor del olivar estudiado) o bien favoreciendo/interfiriendo en su
movimiento. Para conocer la importancia relativa de estos dos efectos, se ha
estudiado la relacion entre la estructura del paisaje y las tasas de parasitismo y
depredacidn de B. oleae en la zona olivarera del sureste de Madrid. En el primer
caso, no se ha detectado ningtn efecto significativo. Sin embargo, las tasas de
parasitismo han sido muy bajas pudiendo enmascarar un posible efecto del
paisaje. En el caso de la depredacidn, se han llevado a cabo experimentos de
exclusion de pupas de B. oleae (Figura 3) a lo largo de dos periodos (finales
de invierno-principios de primavera y otofio) en 2015y 2016. Las larvas L3 de
B. oleae caen al suelo para pupar en otofio y los adultos emergen la primavera
siguiente. Por tanto, durante este periodo las pupas pueden ser atacadas por
depredadores generalistas habitantes del suelo, tales como arafias, carabidos
0 estafilinidos. La tasa de depredacion fue mayor en otofio que a finales de
invierno-principios de primavera, y en otofio la tasa de depredacion fue su-
perior, en algunas de las fechas experimentales, en olivares rodeados por un
mayor porcentaje de matorral, el uso de suelo silvestre mas abundante en la

PHYTOMA Espafia ® N° 293 NOVIEMBRE 2017 1‘]1



EL OLIVAR: RETOS b 1A SANIDAD VEGETAL £
INNOVACION TECNOLGGICA

Figura 3. Experimento de exclusion de pupas de B. oleae. Las pupas estan
expuestas al ataque de los depredadores (izquierda) o protegidas (derecha).

zona estudiada (Ortega y col., 2017). Por tanto, la depredacion puede ser un
mecanismo responsable de las menores densidades de poblacion de B. oleae
observadas en paisajes complejos, y el uso de suelo matorral parece ser clave
en este fendmeno. La importancia del matorral mediterrdneo se ha descrito
también en otros paises como ltalia, donde se observé una mayor tasa de
depredacion de pupas de B. oleae en olivares adyacentes a parcelas de garriga
mediterranea (Picchi y col., 2017).

Uno de los depredadores generalistas més abundantes en 1a zona olivarera
del sureste de Madrid es el carabido Orthomus barbarus (Dejean 1828) (Figura
4). Sin embargo, su papel como depredador de pupas de B. oleaey la relacion
de su poblacion con la estructura del paisaje no se ha estudiado y forman
parte de los objetivos de un trabajo futuro. Hasta el momento podemos decir
que se ha puesto a punto la técnica de deteccion de la depredacion mediante
marcadores moleculares, aplicable no sélo a 0. barbarus, sino a cualquier
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Figura 4. Orthomus barbarus, una de las especies de depredadores genera-
listas més abundantes en los suelos de los olivares del sureste de Madrid.

potencial depredador de pupas de B. oleae (Lantero y col., 2017). Estos estu-
dios permitiran reconocer qué especies de depredadores son responsables de
los resultados observados, para que de este modo, y conociendo a fondo su
biologia, se puedan disefiar medidas especificas para favorecer su actividad
en el agroecosistema.

En el caso de la polilla del olivo, Prays oleae, estudios preliminares indican
también que varios indices de composicion del paisaje, entre ellos el porcentaje
de matorral, influyen negativamente en la abundancia de P. oleae, aunque en
las zonas olivareras estudiadas en la provincia de Jaén este efecto es menos
patente que el descrito para B. oleae.

En suma, un control de plagas en el olivar que no dafie la salud y el
medioambiente necesita un conocimiento més profundo acerca de la biodiver-
sidad que los ecosistemas pueden aportar a través de la estructura del paisaje,
contribuyendo de este modo al control biolégico de dichas plagas.
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