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El articulo aborda la implicacion de los compuestos semioquimicos en la interaccion del mondfago
Bactrocera oleae y su hospedante Olea europaea L. Se hace una revision sobre el papel de compuestos
organicos voldtiles (VOCs) en la atraccion de B. oleaey se incluyen algunos estudios sobre la implicacion
de estos VOCs en el proceso de seleccion de la planta huésped o en |a actividad atrayente de las
formulaciones comerciales disponibles.

INTRODUCCION

La mosca del olivo Bactrocera oleae (Rossi) (Diptera:Tephritidae) es la plaga principal del olivar (Olea europaeaL.). El conocimiento de su
dinamica poblacional y de la susceptibilidad varietal del hospedante es un reto abordado durante afios en un gran nimero de estudios (Aluja
My col., 2012; Nardi F y col., 2005; Podgornik M. y col., 2013; Economopoulos AP. y col., 1982; Wang X- G y col., 2009; Ordano M. y col.,
2015; Malheiro y col., 2015, y muchos otros), centrandose tanto en factores abidticos (temperatura, manejo de cultivo, localizacion geografica,
etc.) como enddgenos (genotipo, morfologia y metabolitos del fruto, densidad de Ia poblacién o semioquimicos emitidos por 0. europaea).
Se denominan semioquimicos a compuestos de naturaleza orgénica que intervienen en la comunicacién intra (alomonas y kairomonas) y/o
interespecifica (feromonas) entre organismos vivos y que inducen determinados comportamientos tales como repelencia/atraccion, defensa,
localizacidn de la zona de puesta, disuasorios de alimentacion, etc. Por ejemplo, la seleccion de un fitéfago por su especie hospedante es
un proceso complejo en el que intervienen miiltiples factores, pero en general, la atraccion a distancia del insecto hacia su objetivo viene
determinada por la recepcion de compuestos volatiles organicos que son emitidos por la planta hospedante y detectados por el fitéfago.
Todas las plantas emiten moléculas volatiles, simples como el vapor de agua hasta estructuras mas complejas como sesquiterpenos o
fenilpropanoides. Alrededor del olivo a igual que en el entorno de cualquier organismo vivo (humanos incluidos), existen decenas de
compuestos organicos, emitidos por el arbol (hojas, frutos, raices,...) y que configura un “bouquet” volatil caracteristico, cuya composicion
esta condicionada por miltiples factores tales como la variedad, su estado fisioldgico, la microbiota que alberga, etc. Muchos de estos
compuestos estan implicados en miiltiples aspectos, como son la comunicacion quimica de fitéfagos, los procesos alelopaticos y mecanismos
de defensa o de reproduccion. Nosotros nos vamos a centrar en la interaccion planta-fitéfago, y un ejemplo singular es la especie monéfaga
Bactrocera oleae (Rossi) con su hospedante, Olea europaeal.

¢Qué sabemos? Y los que es peor, ;por qué no los
utilizamos?

Hay gran ndmero de estudios en los que se describe la bioactividad de algunos
componentes volatiles presentes en 0. europaeay que inducen determinados
comportamientos en B. oleae. En la Tabla 1 se indican algunos de los VOCs
implicados en la interaccion B.oleae/0. europaea:

Como podemos observar, existe un reducido nimero de compuestos que
inducen comportamientos especificos en adultos de B. oleae. La composicion
cuali/cuantitativa del perfil voldtil del fruto es dependiente del genotipo, de modo
que la mayor o menor presencia de estos compuestos estd correlacionada con
la susceptibilidad de una determinada variedad de olivo. Componentes como
(E)-2-hexenal 0 nonanal son productos de oxidacion via hidroperdxidos de dcidos
grasos, de ahf la importancia del indice de madurez y condiciones fisiol6gicas

Foto 1. Hembra de Bactrocera oleae (Rossi).
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Fuente de emision

Comportamiento que genera en B.

voc desde Olea europaea oleae Referncia
(E)-2-hexenal Fruto Disuasorio de oviposicion Lo Scalzo R. y col. 1993
(+)-a-copaeno Fruto Inductor de oviposicion de Alfonso 1. y col., 2014
(3-3,4-dihidroxi-feniletanol Fruto Repelencia Vita y Barbera, 1976
Alquil-bencenos, o-pineno, Fruto Atraccion Scarpati ML ,1993
myrcenona y hexanal
(E)-2-hexenal y Nonanal Hojas Correlacion positiva con la susceptibilidad Malheiro R. y col. 2015.
(Z)-6-nonen-1-ol Fruto Atrayente Rossi, R., y col., 1978
Tolueno y a.-copaeno Fruto Inductor oviposicion Malheiro R. y col. 2016

Tabla 1. Compuestos volatiles presentes en 0. europaea con actividad frente a B. oleae.

del fruto en la mayor aceptacién o menor aceptacion por parte de B. oleae. De
igual modo, todas las referencias corroboran que la presencia del sesquiterpeno
(+)-a-copaeno presenta una elevada correlacion con la susceptibilidad de una
variedad a B. oleae.

Haciendo un poco de historia, a-copaeno es un componente mayoritario
del aceite esencial de Angelica (Archangelica officinalis) y su uso en el trampeo
masivo contra otro tefritido, Ceratitis capitata (Weidemann), supuso un éxito
en programas de control de sus poblaciones en Florida (Steiner y col., 1957).

Avalado por este programa, se desarrollé un analogo sintético a a-copaeno,
el tridmedlure, que ha sido usado en todo el mundo y durante décadas para el
control de la mosca de fruta. La cuestion clave es: ;por qué a dia de hoy, no
existen formulaciones atrayentes para B. oleae que contengan (+)-a.-copaeno?
Una de las posibles razones de este hecho podria ser que una simple botella
agujereada, conteniendo una disolucion de fosfato diaménico al 4%, captura,
entre docenas de especies, un elevado nimero de B. oleae.

Foto 2. Inespecificidad de un atrayente alimenticio para B. oleae.
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Los semioquimicos en atrayentes para B. oleae

El uso de la actividad atrayente (Nonell J., 1926; Delrio G. 1985; Morton T.C.,
1981; Haniotakis GE y col. 1982; Yasin S. y col., 2014) de sales amoniacales, de
proteinas hidrolizadas o de su feromona sexual (1,7-dioxaspiro [5.5]-undecano;
Mazomenos y col. 1985) las encumbra como una herramienta clave en los pro-
gramas de seguimiento y control de las poblaciones de B. oleae. El uso de este
semioquimico en las redes de monitorizacion es de transcendental importancia a
la hora de tomar decisiones sobre la adopcion de programas de control (captura
masiva o atraccion y muerte).

El uso de kairomonas (semioquimico que interviene en la comunicacion
entre especies distintas, por ejemplo planta-insecto) estd muy extendido en
agricultura, especialmente en el control de tefritidos. La difusion de un odorante
con el objeto de atraer a un insecto (Tabla 2) requiere unos valores criticos de
espacio activo, concentracion umbral minima o la proporcion de emision. De ahf
que es crucial no s6lo qué compuestos utilizamos, sino qué sistema utilizamos
para su difusion al entorno.

La diferencia principal entre el uso de semioquimicos y ‘sopas’ atrayentes,
del tipo de protefnas hidrolizadas o sales amonicas, es su selectividad. Mientras
que las trampas cebadas con feromonas y semioquimicos presentan una elevada
especificidad a la especie objetivo, los preparados proteicos o disoluciones suglen
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