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La bacteria Xylella fastidiosa es un patogeno ampliamente conocido en el continente americano
desde hace mas de cien afios donde causa enfermedades de gran importancia en numerosos
cultivos, siendo las mas destacadas la enfermedad de Pierce (PD) en vifiedo y la clorosis
variegada en citricos (CVC), la primera ampliamente extendida en los Estadios Unidos y
la segunda en Sudamérica (Hopkins & Purcell, 2002). Su reciente deteccion en Europa,
destacando los graves dafios que esta produciendo en los olivares del sur de Italia, supone
una gran amenaza para la agricultura europea. De hecho, la deteccion del patégeno ha ido
expandiéndose llegando a Corcega, el sur de Francia, Alemania y, por dltimo, las Islas Baleares

y la peninsula ibérica (Alicante).

El modo de transmision de la bacteria es no circulativa pero propagativa en el
vector. Se adquiere por insectos que se alimentan de la savia conducida por los
vasos del xilema de la planta infectada. Posteriormente, se instala y multiplica
en la cuticula de la parte anterior del aparato bucal del vector, y puede ser
inoculada a otras plantas susceptibles comenzando asf un nuevo ciclo. De este
modo, los adultos son infectivos toda la vida mientras que las ninfas pierden
la bacteria cuando mudan. En los vasos de xilema forma biofilms que terminan
ocluyendo las células, restringiendo el paso del agua en la planta y dando lugar
a los sintomas de la enfermedad caracteristicos de la respuesta fisioldgica de la
planta al estrés hidrico (Hill & Purcell 1995). Del mismo modo, el efecto del fuego
0 de plagas como el cecidémido del olivo, Prolasioptera berlesiana, provocan
en la planta un aspecto muy parecido al que tendria una planta infectada por
X. fastidiosa, dificultando el diagndstico de la enfermedad de manera visual. A
este hecho se une que los sintomas tardan mucho (varios meses) en hacerse
visibles en la planta, lo que favorece la dispersion de la bacteria antes de que
pueda ser detectada.

Todos los vectores de X. fastidiosa son hemipteros pertenecientes al su-
borden Cicadomorpha, conocidos coloquialmente como cigarrillas. En con-
creto, pertenecen a tres superfamilias diferentes: Membracoidea (cicadélidos),
Cercopoidea (cercopidos) y Cicadoidea (cigarras). En el continente americano
Se conocen numerosas especies vectores de la enfermedad pertenecientes a la
familia Cicadellidae, subfamilia Cicadellinag, como son Homalodisca vitripennis
y Graphocephala atropunctata como vectores de la enfermedad de Pierce en la
vid o Bucephalogonia xanthophis como vector de CVC en citricos. En cambio,
en Europa, los principales vectores potenciales de la enfermedad pertenecen a
las superfamilias Cercopoidea y Cicadoidea, que son mucho méds abundantes
que aquellos pertenecientes a la subfamilia Cicadellinae (EFSA, 2015). Por el
momento, Philaenus spumarius (Gicadomorpha: Aphrophoridae) es el tnico
vector conocido en nuestro continente (Saponari y col., 2014; Cornara y col.
2016). Sin embargo, cualquier Cicadomporpha que se alimente principalmente
de xilema, tedricamente podria actuar como vector de la bacteria (Purcell 1989)
siempre y cuando cumpla ciertas condiciones: la bacteria tiene que poder ins-
talarse y reproducirse en el pre-cibario y el insecto debe ser capaz de inocularla

Figura 1. Ninfa de Philaenus spumarius.

en la planta. Este podria ser el caso de las cigarras (Hemiptera: Cicadidae), muy
comunes en cultivos como el olivo y descritas como vectores poco eficientes de
X. fastidiosa en América (Paido y col. 2002; Krell y col. 2007).

Actualmente no existe una cura contra la bacteria, de modo que la forma
mas directa de contener la enfermedad es actuar sobre sus vectores. Asi, te-
niendo en cuenta la escasa informacion de 1a que disponemos sobre los vec-
tores de X. fastidiosa en el continente europeo, el estudio de la biologia y eco-
logia de aquellas especies de cigarrillas que podrian transmitir el patGgeno se
presenta como un elemento clave en la lucha contra la enfermedad. Los adultos
son los responsables de la dispersion de la bacteria pero son dificiles de con-
trolar. Sin embargo, las formas juveniles o ninfas son poco moviles y faciles
de detectar ya que se caracterizan por excretar una espuma protectora que les
envuelve durante todo el ciclo y que las hace muy visibles en la vegetacion.
Una buena opci6n para reducir la poblacién de vectores seria la eliminacion de
gstas ninfas mediante métodos quimicos o biol6gicos o bien mediante labores
culturales sobre la cubierta vegetal en el momento oportuno.
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Figura 2. Ninfa de Neophilaenus campestris.

¢Qué conocemos hasta ahora?

A partir de los muestreos llevados a cabo en 2016 y 2017 en olivares distribuidos
en la mitad sur de la peninsula ibérica, se dispone de los primeros resultados re-
lacionados con el ciclo bioldgico y las fases mas vulnerables de los potenciales
vectores mas comunes en esta drea: P spumarius'y Neophilaenus campestris.

Tanto el ciclo bioldgico de P spumarius como el de N. campestris da lugar
a una sola generacion al afio. Asf, los adultos depositan los huevos sobre la
hierba seca en otofio, los cuales pasan todo el invierno en estado de diapausa
y eclosionan en primavera dando lugar a las ninfas que se desplazan hacia los
primeros brotes verdes para alimentarse y protegerse completando su ciclo en
5-8 semanas. Finalmente, los primeros adultos aparecen en los meses de abril
y Mayo y comienzan a acoplarse a principios de verano, permaneciendo en la
vegetacion colindante hasta que se seca o se elimina.

Philaenus spumarius

Se han encontrado ninfas de P spumarius (Figura 1) en dos olivares situados en
la provincia de Sevilla, uno de ellos en Constantina, en la Sierra Norte, y el segun-
do en la campifia de Osuna. Estos olivares se caracterizan por presentar niveles
altos de humedad ambiental, estar sometidos a una intensidad baja de laboreo
y presentar una cubierta vegetal abundante la mayor parte del afio. Debido a la
diferencia en temperatura entre estas dos zonas, en Osuna, con una temperatura
mas elevada, la eclosion de los huevos es més temprana y las ninfas aparecen
entre finales de febrero y principios de marzo, terminando el ciclo a finales de
abril. En cambio, las condiciones climéticas mas frias de Constantina retrasan el
ciclo bioldgico del vector, haciendo que las primeras ninfas aparezcan a finales de
marzo y terminen su ciclo a mediados de mayo. Las ninfas se alimentan de dife-
rentes especies de plantas, en su mayoria dicotiledoneas, que varian dependiendo
de las caracteristicas ambientales de la zona de muestreo. De todas ellas, las mas
utilizadas por las ninfas han sido Erodium sp. y Sonchus oleacearus en Osuna y
Daucus carota, Picris echioides, Ditrichia sp. en Constantina.

P spumarius es una especie altamente polifaga (Ossiannilsson 1981), de
modo que cuando se elimina la vegetacion de cubierta en los cultivos o ésta se
seca debido a las altas temperaturas del verano los adultos buscan nuevos hos-
pedadores de los que alimentarse situados en zonas protegidas del sol como
cerca de muros 0 en zonas con abundante vegetacion arborea que proporcione

Figura 3. Encinar en Colmenar Viejo (Madrid), 2017. Los adultos de Philaenus
spumarius se concentran sobre todo cerca del muro.

sombra. A diferencia de Italia, el olivo no parece ser una de las principales
especies hospedadoras de P spumarius en Espafia.

Los muestreos intensivos realizados en el verano de 2017 nos han permi-
tido identificar diferentes especies de plantas que sirven como refugio estival
para esta especie en condiciones de calor y sequedad. Los muestreos se lleva-
ron a cabo en dos zonas diferentes de la comunidad de Madrid. La primera zona
es un encinar situado en una via pecuaria en el término municipal de Colmenar
Viejo. El camino esté flanqueado por dos muros y el paso de ganado es fre-
cuente (Figura 3). Identificamos 20 especies (Tabla 1) de las que cabe destacar
Quercus ilex, Juniperus oxycedrus'y Lavandula estoechas spp. pedunculata
como aquellas especies donde aparecieron mas individuos de P spumarius en
los muestreos, sobre todo en las zonas cercanas al muro.

La segunda zona es el borde de un cultivo cercano a una acequia situada
en Morata de Tajufia, al sur de Madrid. En este caso el drea se encuentra com-
pletamente sombreada debido a la presencia de nogales de gran porte (Figura
4). Los adultos de P spumarius se encontraron sobre Xanthium strumarium,
Heliotropium sp., Avena spp. y Rubia tinctorum.

Neophilaenus campestris

Encontramos abundancia de ninfas de N. campestris (Figura 2) en tres olivares: uno
de ellos en Morata de Tajufia, el segundo cerca de la ciudad de Cérdoba y el tercero
en la comarca de Los Villares, en la Sierra Sur de Jaén. En este caso, en Cérdoba a
mediados de marzo encontramos ninfas que terminaron su ciclo a finales de abril,
mientras que en el olivar de sierra de Los Villares a finales de marzo ya habia ninfas
en la vegetacion de cubierta que acabaron su ciclo a mediados de mayo, fechas que
coinciden con las obtenidas en los muestreos de Morata de Tajufia. Por su parte,
los adultos comenzaron a emerger a finales de abril en l0s tres casos.

Las ninfas aparecieron ligadas a gramineas en la mayoria de 0s casos,
concretamente a Bromus spp. en Cordoba y Morata de Tajufia y en Avena spp.
en Los Villares. Los adultos se mantienen en la vegetacion de cubierta hasta
que ésta se seca o se elimina del cultivo al final de la primavera. Posteriormente
se desplazan a otras zonas donde poder alimentarse durante el verano hasta la
llegada de las primeras lluvias de otofio, momento en el que vuelven al cultivo
a alimentarse de los nuevos brotes verdes y a reproducirse.

En el caso de N. campestris, el olivo no parecer ser una de las principales
especies hospedadoras en verano ya que aparecen con una densidad muy baja en
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Figura 4. Refugio de los adultos de Philaenus spumarius en los meses de
verano del 2017 en Morata de Tajufia (Madrid). en Colmenar Viejo (Madrid).

copa desde mayo hasta principios de junio y Gnicamente en el olivar de Morata de

Presencia de Phil spumarius

Especies de plant
species de planta 21/06/2017 | 19/07/2017 | 07/09/2017

Anthemis arvensis (Compositae) + +
Carlina hispanica (Compositae) + +
Centaurea ornata (Compositae) + +
Cirsium arvense {Compositae) + +

Ditrichia sp. (Compositae)

Onopordum illyricum (Compositae) + +

Scolymus hispanicus (Compositae)

Senecio sp. (Compositae)

Lavandula estoechas spp. pedunculata

{Labiateae} * e *
Prunella vulgaris (Labiateae)

Thymus mastichina (Labiateae} ++ ++

Umbelliferae

Daucus carota (Umbelliferae) + +

Echium plantagineum (Boraginaceae) + +

Avena sp. (Graminaeae) +4 ++

Hypericum perforatum (Guttiferae) + +

Rubus ulmifolius (Rosaceae)

Lomelosia sp. (Dipcasaceae) + +

Juniperus oxycedrus (Cupressaceae) +++ 4+ +
Quercus ilex (Fagaceae) +++ +++ +++

Tabla 1. Especies de planta hospedadoras de Philaenus spumarius en verano

asociada a olivar fueron Philaenus spumarius y Neophilaenus campestris

Tajufia. Sin embargo, diferentes muestreos realizados en 2014 en la provinciade (familia Aphrophoridae).
Murcia (Lopes, Landa y Fereres, 2014) y en 2016 en Morata de Tajufia apuntan :  Aparecieron en regiones con humedad ambiental alta y sometidas durante

hacia el pino como hospedador de N. campestris durante los meses de verano.

muchos afios a no laboreo, con cubierta vegetal prolongada y sobre plantas
herbaceas vivaces.

Otros vectores potenciales * Philaenus spumarius apareci6 en dicotiledoneas, preferentemente en com-

P spumarius y N. campestris son los Gercopoidea mas abundantes en los oli-
vares muestreados en la mitad sur de la peninsula ibérica. Sin embargo, otros

puestas. Neophilaenus campestris aparecio en Bromus sp. y otras grami-
neas. No colonizan la copa de olivo, aunque se detect6 algun individuo

vectores potenciales como Cercopis intermedia 'y Lepyronia coleoptrata estan adulto de forma esporédica.
presentes en algunas de las parcelas de olivar pero en densidades muy bajas y « Las ninfas de P spumarius aparecen en vegetacion espontdnea a partir

ligados dnicamente a la vegetacion de cubierta. Existe un nimero abundante de
cigarras (Cicada orni) durante el verano en los olivares muestreados, pero adn

de marzo y los primeros adultos a final de abril. El control de las ninfas
permitirfa reducir la poblacion de adultos que son los que transmiten la

se desconoce si juegan algun papel en la transmision de X. fastidiosa. enfermedad.

Conclusiones

A partir de estos resultados podemos concluir:
« Las principales especies de posibles vectores de Xylella fastidiosa en flora

i

« Otros vectores potenciales como Lepyronia coleoptrata y Cercopis inter-
media aparecen de forma muy esporadica y siempre en vegetacion espon-
tanea.
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