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SISTEMAS DE PRECISION EN LA PROTECCION DE CULTIVOS

Rplicacion a gran escala de un sistema
web de ayuda a la decision en el manejo
sostenible del vinedo

E. Gonzélez-Dominguez, T. Caffi y V. Rossi (Department of Sustainable Crop Production - DI.PRO.VE.S.,
Facolta di Scienze agrarie, alimentari e ambientali, Universita Cattolica del Sacro Cuore, Piacenza,
Italy. vittorio.rossi@unicatt.it).

S.E. Legler (Horta s.r.l., Piacenza).

En este articulo presentamos los resultados de los diferentes pasos que se han seguido para
laimplementacion a gran escala de un sistema de apoyo a las decisiones (DSS), vite.net, para
el manejo sostenible de los vifiedos. EI DSS es capaz de recoger informacion en tiempo real
de diferentes componentes del vifiedo (aire, suelo, planta, plagas y enfermedades) y, mediante
una herramienta web, analizar esos datos utilizando técnicas modelisticas avanzadas. El DSS
produce informacion actualizada para el manejo del vifiedo a nivel de parcela, en forma de
alertas y servicios de apoyo a las decisiones de los viticultores y los técnicos.

El manejo integrado de plagas (IPM, en inglés) en agricultura se considera
un proceso dindmico que requiere una organizacion y manejo de las activi-
dades de una explotacion agricola a diferentes niveles: tactico, estratégico
y operacional. La directiva europea 128/2009/EC, relativa al uso sostenible
de fungicidas, obliga al uso de estrategias de IPM en la agricultura con el
objetivo de reducir el impacto negativo de los pesticidas en la salud humana
y el medio ambiente. Una de las claves de las estrategias IPM es proteger los
cultivos Unicamente cuando es necesario; es decir, cuando existe un riesgo

de que el patdgeno se desarrolle, infecte las plantas y cause dafio (Rossiy
col., 2012). La decisién de tratar un cultivo debe venir por tanto precedida de
una evaluacion de riesgos que tenga en cuenta las condiciones ambientales y
agronomicas locales, y estar apoyada en un monitoreo de las enfermedades o
plagas a tratar. Esto hace que, en comparacion con la agricultura tradicional,
la aplicacion de estrategias IPM requiera de mas conocimiento y el proceso
de toma de decisiones sea mucho mas complejo (Rossi y col., 2012). Para
ello, la directiva 128/2009/EC en su Art. 14 indica que los agricultores deben
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Figura 1. Mddulos que componen el DSS vite.net. Los triangulos indican las funcionalidades ya operativas, los cuadrados las funcionalidades en fase de

prototipo, y los circulos las funcionalidades en desarrollo.
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Figura 2. Esquema de la interfaz del DSS vite.net. Las llamadas indican los principales componentes del DSS, a cuya informacion detallada se accede

clicando sobre ellos.

tener acceso a herramientas de toma decisiones y sistemas de aviso que les
ayuden en el uso de estrategias [PM.

En este contexto, los sistemas de soporte a la toma de decisiones (DSS, en inglés)
suponen una de las herramientas més desarrolladas en los Gltimos afios para
el apoyo a las estrategias IPM en el control de enfermedades y plagas. Los DSS
son un tipo concreto de sistemas de informacién computarizada que ayudan a
las actividades de toma de decisiones. Los DSS integran conocimientos previos
acerca del cultivo, modelos matematicos e informacion a tiempo real con el ob-
jetivo de asistir a los productores en la toma de decisiones diaria. De esta forma,
los DSS pueden facilitar el acceso de los agricultores al conocimiento cientifico
(Genty col., 2011). Por ejemplo, utilizando modelos epidemioldgicos predictivos,
los DSS pueden proporcionar informacion fiable y fécilmente entendible acerca
de los riesgos de aparicién de una enfermedad en un determinado cultivo. Esta
informacidn puede ser utilizada para programar los tratamientos fitosanitarios en
funcion de las necesidades de control de esa enfermedad (Gonzalez-Dominguez
y col., 2017).

A pesar del largo nimero de DSS que se han desarrollado para distintos
cultivos en el pasado, su uso ha sido escaso debido principalmente a problemas
de implementacion, de forma que han contribuido poco a una mejora en el manejo
de los cultivos. Los DSS eran sistemas complejos, necesitaban inputs que los
agricultores no podian conseguir facilmente y 1a poblacion no estaba habituada
al uso de sistemas informaticos (Gent y col., 2011). Actualmente, muchos de
estos problemas se han superado y los DSS se consideran herramientas (tiles
para ayudar a la toma de decisiones en la proteccion de los cultivos.

En este articulo presentamos los resultados de los diferentes pasos que se
han seguido para la implementacion a gran escala de un DSS, vite.net, para el
manejo sostenible de los vifiedos. Vite.net es un Sistema de apoyo a la toma de
decisiones (DSS) desarrollado por Horta (www.horta-srl.com), una spin-off de la
Universita Cattolica del Sacro Cuore (Piacenza, Italia). El DSS es capaz de recoger
informacidn en tiempo real de diferentes componentes del vifiedo (aire, suglo,
planta, plagas y enfermedades) y, mediante una herramienta web, analizar esos
datos utilizando técnicas modelisticas avanzadas. El DSS produce informacién
actualizada para el manejo del vifiedo a nivel de parcela, en forma de alertas y
servicios de apoyo a las decisiones. La decision final es responsabilidad del
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Figura 3. Ejemplo de informacién detallada en vite.net. Dinamica del

desarrollo de infecciones primarias de mildiu.
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usuario; de hecho, el DSS no estd disefiado para reemplazar al viticultor o a la
persona encargada de tomar las decisiones, sino para ayudarle en su eleccion a
través del acceso a informacion especifica de su vifiedo.

Vite.net esta compuesto de diferentes modulos que proveen informacion
actualizada de la parcela con un enfoque holistico (Figura 1). EI DSS ofrece
informacion de los aspectos claves para el manejo del vifiedo, entre ellos, la
fenologfa del cultivo y el desarrollo vegetativo, el riesgo de infeccion de deter-
minadas enfermedades (mildiu, oidio, black-rot y Botrytis) y plagas (polilla del
racimo, escafoideos y planococcus), la proteccion debida al tltimo tratamiento
fungicida o el balance hidrico. La estructura del DSS vite.net permite que se
puedan introducir nuevos componentes a partir de resultados de nuevas inves-
tigaciones (Figura 1). La informacion producida por el DSS se puede explorar a
dos niveles de detalle: sintética (muestra la informacion clave actualizada del nivel
de alerta) o detallada (muestra de forma grafica la dindmica durante la estacion
de la salida del modelo). La informacion gréfica aportada por vite.net es simple
e intuitiva (Figuras 2y 3).

Vite.net ha sido ampliamente validado por investigadores de distintos paises
(Italia, Espafia, Portugal, Autria y Eslovenia) a través de proyectos tanto europeos
como nacionales. Los resultados de estas validaciones han sido publicados y
demuestran que, en comparacion al mangjo habitual, con el uso del DSS se con-
sigue el mismo nivel de control, con una reduccion de entre el 30% y el 75% del
uso de pesticidas (Caffi y col., 2010y 2012; Rossi y col., 2014). Posteriormente,
el uso de de vite.net por parte de viticultores ha sido validado en 21 vifiedos de
agricultura bioldgica italianos. En este caso, una parte del vifiedo se manej6 de
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forma habitual y otra utilizando la informacion aportada por vite.net, comparan-
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