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El papel de los depredadores en el control de plagas clave de citricos
ha sido tradicionalmente relegado a un segundo plano. Estudios re-
cientes sobre tres plagas clave de nuestra citricultura, los pulgones
Aphis gossypii Glover y Aphis spiraecola Patch y el piojo rojo de Ca-
lifornia Aonidiella aurantii Maskell demuestran que la depredacion
puede ser un factor de mortalidad muy importante. Ademas, ésta
es debida a la accién complementaria de varias especies polifagas.
Algunas de ellas, como son el caso de Scymnus interruptus Goeze,
Scymnus subvillous Goeze y Pilophorus cf gallicus, son compartidas
por estos tres fitéfagos, por lo que la mejora en el control bioldgico
en una, beneficia directamente al de las otras. Los resultados obte-
nidos a través de estas investigaciones demuestran la importancia
del complejo de depredadores asociado a citricos en la regulacion
de plagas clave del cultivo. El desarrollo de nuevas estrategias de
conservacion permitira mejorar su accion y reducir la frecuencia de
aplicaciones quimicas realizadas para el control de plagas clave.
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Un cambio progresivo de
paradigma en el control
biolégico de plagas

El agroecosistema de citricos se carac-
teriza por albergar una gran diversidad
de especies fitdfagas que no suelen al-
canzar el estatus de plaga ya que sus
poblaciones generalmente se encuen-
tran por debajo de su umbral econé-
mico de dafo. Esto se explica porque
asociado a este cultivo también existe
un rico complejo de enemigos natura-
les que son capaces de regular de ma-
nera eficaz las poblaciones de la ma-
yor parte de fitéfagos. Solo aquellas
especies que escapan con frecuencia
a la regulacion de sus enemigos natu-
rales suelen necesitar de medidas de
gestion adicionales y son las que de-
nominamos ‘plagas clave’ del cultivo.

El control biolégico de plagas en la
agricultura moderna parte de una vi-
sion reduccionista en la que unos po-
cos agentes de control biolégico son
los responsables de la regulacion efec-
tiva de fitdfagos. Bajo esta perspectiva
surge el concepto de ‘enemigos natu-
rales clave’. Estos suelen estar fuerte-
mente asociados a la especie de fito-
fago que controlan y generalmente se
caracterizan por ser altamente especi-
ficos. En citricos es frecuente encontrar
este tipo de asociaciones; como ejem-
plos de nuestra citricultura podriamos
citar la regulacion de la mosca blanca,
Aleurotrixus floccossus Maskell, por el
parasitoide Cales noaki Howard.

En las dos ultimas décadas, la vision
reduccionista del control biolégico de
plagas ha dado paso a una interpreta-
cién mas holistica del fenédmeno, en el
que la regulaciéon efectiva de las po-
blaciones de fitdfagos se logra a tra-
vés de complejas interrelaciones entre
los distintos componentes del sistema.
Aunqgue bajo este nuevo paradigma,
el papel de los enemigos naturales cla-
ve no se desdena, si que adquiere es-
pecial relevancia la contribuciéon de un
rico complejo de enemigos naturales
de habitos alimenticios mas generalis-
tas, que de manera natural estan aso-
ciados al cultivo y cuya funcion histé-
ricamente habia sido minusvalorada.

Los depredadores, junto a los para-
sitoides, son los agentes de control
biolégico mas importantes en la agri-
cultura. Sin embargo, salvo algunas
excepciones, el papel de los primeros
se ha considerado injustamente infe-

rior. Los motivos que han llevado a
esto son la mayor dificultad de poder
evaluar su funcion. Muchas de las es-
pecies de depredadores muestran una
actividad criptica, su comportamiento
suele verse fuertemente modificado
durante los procesos de observacion
directa y, a diferencia del parasitismo,
las tareas de evaluacion de la depre-
dacion son mas complejas ya que
cuando un depredador consume to-
talmente su presa no deja una eviden-
cia que nos permita reconocer poste-
riormente este consumo. La aplicacion
de técnicas moleculares para evaluar
la depredacién una vez ésta ya ha su-
cedido esta permitiendo desentranar
relaciones depredador-presa que de
otra manera serfan muy costosas de
entender (King y col., 2008). Este tipo
de estudios busca conocer a través de
la deteccion del ADN de la presa en
el tracto digestivo del depredador, si
éste se ha alimentado recientemente
de la presa. Gracias a esta aproxima-
cion podemos determinar qué espe-
cies de fitdfagos son incorporadas, y
con qué frecuencia, en las dietas de
los depredadores. Este tipo de estu-
dios ha sido de especial relevancia
a la hora de entender la funciéon de
numerosas especies de depredadores
polifagos asociados a los agroecosis-
temas.

Los depredadores y el con-
trol biologico de pulgones

Los pulgones Aphis gossypii Glover
y Aphis spiraecola Patch son consi-
derados plagas clave en clementinos
ya que su control biolégico suele ser
deficitario. Estudios recientes de-
muestran que la existencia de un rico
complejo de hiperparasitoides impi-
de que pueda haber una regulacion
efectiva por parte de los parasitoides
(Gémez-Marco y col. 2015). Asocia-
do a estos fitéfagos existe también
un rico complejo de depredadores
gue, sin embargo, tampoco suele
ser capaz de impedir las explosiones
demogréficas de pulgones. La mayor
parte de estos depredadores apare-
cen en las colonias cuando éstas ya
han alcanzado su fase de crecimien-
to exponencial. Esto es debido a que
las colonias incipientes no garantizan
recursos alimenticios suficientes para
la supervivencia de su descendencia.
Estudios recientes demuestran que
el cecidomido Aphidoletes aphidimy-
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za Rondani y los micro-coccinélidos
Scymnus interruptus Goeze y Scym-
nus subvillosus Goeze utilizan como
recurso alimenticio colonias reciente-
mente fundadas y que en estos casos
son capaces de suprimirlas (Bouvet y
col., en publicacion). La menor voraci-
dad de estos pequefios depredadores
juega por lo tanto en nuestro favor.
Cabe destacar también las elevadas
densidades que el mirido Pilophours
cf gallicus puede alcanzar durante la
brotacion de primavera en parcelas
bajo regimenes de gestion de plaga
altamente respetuosos con los enemi-
gos naturales (Bouvet y col., 2019a).
El papel de este depredador, tradi-
cionalmente asociado al control de
pulgones, no ha sido aun estudiado
a fondo. Estd demostrado, por otro
lado, que la utilizacion de cubiertas
vegetales basadas en podceas incre-
menta las poblaciones de los depre-
dadores de pulgones justo antes de la
brotacion de primavera (Gomez-Mar-
coycol., 2016).

Los depredadores y el con-
trol biolégico de piojo rojo
de California

El piojo rojo de California, Aonidiella
aurantii Maskell, es otra de las plagas
clave de nuestra citricultura. En otras
regiones productoras del planeta, las
poblaciones de este fitéfago estan bien
reguladas por parasitoides del género
Aphytis. Los efectos secundarios de los
tratamientos quimicos contra ésta y
otras plagas y la existencia de periodos
durante el afo en el que estos para-
sitoides tienen un estado nutricional
deficitario podrian explicar su baja efi-
cacia en nuestra citricultura (Tena y col,
2015; Vanaclocha y col. 2013).

El papel de los depredadores en la
regulacion de A. aurantii también ha
sido tradicionalmente considerado
secundario. La literatura cita algunas
especies de coccinélidos especialistas
en diaspididos (Chilocorus bipustula-
tus L., Rhyzobius lophanthae Blaisdell
o Coccidophilus citricola Bréthes). Sin
embargo, hasta la fecha, la depreda-
cién como factor de mortalidad de
esta plaga no habia sido rigurosamen-
te evaluada y se suponia infravalorada.

Recientemente, se ha evaluado me-
diante ensayos de exclusiéon la con-
tribucion de los depredadores a la
mortalidad del pijo rojo de California
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(Bouvet y col. 2019b). Sorprendente-
mente, la mortalidad atribuida a éstos
alcanzé valores del 90% durante la
primera generacion y superd el 70%
en la sequnda y tercera. Por otro lado,
se ha estudiado cudles son las espe-
cies gue estan ejerciendo esta mortali-
dad y cudl es su contribucion relativa.
Para ello, mediante la aplicacion de
la técnica molecular de la PCR, se ha
analizado el tracto digestivo de mas
de 1.500 individuos de 21 especies
de depredadores asociadas a las ge-
neraciones de piojo rojo de California,
para determinar el nimero de indivi-
duos que habian incorporado recien-
temente este fitéfago a su dieta. Se
encontré que depredadores de once
especies estaban alimentandose de
piojo rojo de California durante sus
tres generaciones. Contrariamente a
lo que se crefa, especies de depreda-
dores polifagos asociadas a este culti-
vo, como son el caso de P cf gallicus,
S. subvillosus, S.interruptus, Chryso-
perla carnea Stephens o Semidalis
aleyrodiformis Stephens, fueron los
principales agentes de control biolo-
gico de este fitéfago. Los depredado-
res especialistas tuvieron en cambio
un papel testimonial en la primera y
segunda generacién y solo fueron re-
levantes durante la Ultima generacién
de la plaga. La evolucion estacional
de la importancia de estos depreda-
dores de piojo rojo de California re-
vela un complejo e interesantisimo
mecanismo de regulaciéon: especies
de depredadores polifagas tradicio-
nalmente asociadas a pulgones son
las que contribuyen mayoritariamente
a la regulacion de A. aurantii durante

toz101.

Depredadores Depredadores generalistas Enemigos naturales
generalistas de primavera de verano-otofio especialistas de otofio
- w0 Semidali Aphytis
< *:‘“!"L Pilaphorus ¥ T F Rhyzobius
b =, Chrysopa o
Y \ . Chilocorus
Scymnus
/ 4 Coccidophilus

Figura 1. Relaciones troficas en el control biologico de pulgones y piojo rojo de California en citricos.

su primera generacion, para ir dando
paso en las dos generaciones sucesi-
vas a otras especies de depredadores
generalistas (neurépteros) y a los es-
pecialistas en la Ultima generacion.
De esta manera, se describe perfecta-
mente, por un lado, un efecto com-
plementario entre el control biolégico
de dos plagas clave y, ademas, entre
depredadores generalistas asociados
a piojo rojo, que realizardn un buen
control al inicio de la temporada, y
especies especialistas que ayudaran a
disminuir las poblaciones de la ultima
generacion (invernante) de este dias-
pidido (Figura 1).

Conclusion

Los estudios sobre el papel de los de-
predadores de plagas clave de citricos
realizados recientemente demuestran
gue su papel como agentes de con-
trol biolégico puede ser mucho mas
importante de lo que se creia y que
numerosas especies actlan de mane-
ra complementaria. Como ejemplo, la
presencia de un rico y abundante com-
plejo de depredadores de pulgones en
primavera va a repercutir en una poste-
rior mayor regulacion de piojo rojo de
California en su primera generacion.
Por esta razon, es fundamental desa-
rrollar medidas de conservacién para
promover y mejorar su eficacia.
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