BioProteccion
Vegetal | frutales |

Candido Marin

R&D Plant Health,
BIOIBERICA, S.A.U.

CERA TRAPe®: una solucion en Devia e
bioproteccion para el control
de las moscas de la fruta

El trampeo masivo surgid en Espaia en los afios noventa como un sistema alternativo y eficaz al uso
extensivo de aplicaciones de insecticidas, que hasta entonces se planteaban como unica estrategia
abordable para el control de moscas de la fruta. Los programas de pulverizacién de insecticidas, ya
fueran aéreas o localizadas, acababan provocando desequilibrios en los sistemas agricolas, perjuicios
enlafaunautil yriesgos tanto enla salud del aplicador como del consumidor final. El uso de atrayentes
alimenticios liquidos como Cera Trap® confiere dos ventajas anadidas. Por un lado, los atrayentes li-
quidos no necesitan, ni en su formulacién ni en su uso, el empleo de ninguna sustancia insecticida. Por
otro lado, puesto que funcionan por emisién de compuestos volatiles proteicos, suelen atraer mayori-
tariamente individuos hembras (agente reproductor y responsable del dafo en la fruta), a diferencia
de compuestos de feromonas sexuales que atraen mayoritariamente a machos. En comparacién a un
programa de tratamientos reiterados de insecticidas, la estrategia de captura masiva con Cera Trap®
consigue reducir significativamente el nivel de plaga de la parcela, asi como los dafos en fruto inclu-
so a un nivel inferior que el programa estandar insecticida (ej. Piretrinas de sintesis), con la ventaja
de reducir a la vez los residuos quimicos, la generacion de resistencias, asi como el coste econdmico
y medioambiental de la gestidon de materias activas insecticidas. En los ultimos tiempos, el sistema
de trampeo masivo ha ido sustituyendo al programa de aplicaciones recurrentes de insecticidas, pre-
sentandose como una herramienta complementaria dentro de la gestién integradas de plagas (IPM) y
ofreciendo una opcidn eficaz y econdomicamente viable para el dptimo control de las moscas de la fruta.
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Breve resena historica

Para comprender la introduccion de
la técnica del trampeo masivo en el
control de la mosca del Mediterra-
neo hay que hacer referencia al pa-
sado de la citricultura en el levante
espafiol, ya que fue aqui donde se
implementé por primera vez esta
técnica de cultivo. En la segunda mi-
tad del siglo XX la citricultura fue un
importante motor para el desarrollo
econémico en Espana. La Adminis-
tracion ayudaba al Sector de diferen-
tes maneras y una muy importante
era para el control de la mosca de
la fruta o del Mediterrédneo (Ceratitis
capitata Wied.). Esta ayuda consistia
en una informacién exhaustiva al
agricultor por parte del Servicio de
Extensién Agraria y en los tratamien-
tos aéreos periodicos con insectici-
das y proteinas hidrolizadas durante
la época de maduracion de las na-
ranjas y mandarinas (Buttery,1983).

En los afios noventa se completa el
desarrollo del producto conocido
como ‘tripack’ que, usado en mos-
queros desarrollados en estos afios
junto al insecticida DDVP en for-
ma de pastillas de lenta liberacion,
permite la captura y muerte de los
adultos de esta plaga. A su vez,
en esos afos las loégicas presiones
de los sectores sanitario, turistico
y medioambiental hicieron que los
tratamientos aéreos en extensas zo-
nas productoras fueran muy cues-
tionados. Es a finales de los noventa
cuando se empieza a sustituir esa
ayuda de la Administracion Estatal
de los tratamientos aéreos por la
ayuda para hacer trampeo masivo
relativo en determinadas zonas mas
concretas.

Asi, en un principio el trampeo con-
sistia en poner un numero de tram-
pas por hectdrea que permitiera
bajar la poblacién de la mosca en
pequefias zonas elegidas por su alto
valor y que debia ser complementa-
do por los tratamientos realizados
por el agricultor. En los siguientes
anos el control paso a ser autonémi-
co vy las diferentes comunidades del
arco mediterraneo espafol se fueron
sumando a esta subvencion.

En 2006 aparece en el mercado
CERA TRAP®; el primer sistema de
trampeo masivo para el control to-
tal de la mosca de la fruta y no sélo

BioProteccion

| frutales | Vegetal

Monitoreo poblacion ( moscas/ mosquero y dia)

|
35H

S/—

AR N
% &5

15— \

5 X

FYIITITIITIIIINININTITITIIIIINE

| ——STD Spinosad

—=—STD Malation

CeraTrap |

Gréfica 1. Presion de plaga de Ceratitis (moscas / mosquero y dia) con los 3 sistemas de control en sub-
parcelas de mandarina Oronules. Las flechas representan aplicacién de insecticida.

N° frutos picados

20

18
16

14

12

10

o N B3
L

B

STD Spinosad

STD Malation

Cera Trap

Barbol

Osuelo ‘

Gréfica 2. Numero de frutos picados en 10 arboles y por parcela, en arbol y en suelo.

para bajar la poblacion. Un produc-
to que permite reducir el numero
de aplicaciones insecticidas al mini-
mo o incluso las hacia innecesarias.
Su apariciéon supuso el comprender
que se podia realmente controlar
la plaga con un esfuerzo econémi-
co similar al que venia realizando
el agricultor, pero con un minimo
o nulo impacto medioambiental y
de residuos de pesticida sobre la
fruta fresca. A partir de entonces
los diferentes productos a base de
trimetilamina, putrescina, acetato
amonico e insecticida (vapona, que
luego sera sustituida por las tapas
de las trampas impregnadas con
piretrinas de sintesis) se van desa-

rrollando para bajar poblacion vy
permitir la reduccién del numero de
aplicaciones con insecticidas (Botta,
2013).

Las graficas 1 y 2 corresponden a
un ensayo realizado en 2005 sobre
3 ha de mandarina Oronules, y re-
presentan lo que supuso Cera Trap®:
el control de la mosca del Medite-
rrdneo sin una aplicacion de insec-
ticida con resultados incluso mejores
a la realizacion de siete aplicaciones
con insecticidas. Instalando los mos-
queros el 15 de agosto se reduce
la poblacién y los dafios a un nivel
testimonial tras la recoleccion en la
primera quincena de octubre.
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Aportacion a la bioprotec-
cion

El uso de un sistema con un atra-
yente biolégico como Cera Trap®
confiere dos ventajas anadidas. Por
un lado, los atrayentes liquidos no
necesitan, ni en su formulacion ni
en su uso, el empleo de ninguna
sustancia insecticida. Por otro lado,
puesto que funcionan por emisién
de compuestos volatiles proteicos,
suelen atraer mayoritariamente indi-
viduos hembras (agente reproductor
y responsable del dafo en la fruta),
a diferencia de compuestos de fero-
monas sexuales que atraen mayori-
tariamente a machos.

Posibilidades de combinar esta téc-
nica con aplicaciones de insectici-
das, reduciendo su numero; asi se
producen diferentes modalidades
de manejo para el control de las
moscas de la fruta. Al igual que con
otros sistemas de trampeo masivo,
se reducen las pulverizaciones cebo
con piretrinas y otros insecticidas.
En diferentes trabajos realizados en
frutales y citricos en el sureste espa-
fiol, se ha comprobado este manejo
para el control exitoso de la plaga.
No hay que ignorar que el agricul-
tor necesita una produccion limpia
de esta plaga y que durante afos lo
que le ha dado la tranquilidad es la
aplicacion de insecticidas. A modo
de ejemplo, en el siguiente cuadro
se refleja los datos de uno de estos
trabajos. Siempre la metodologia es
el llevar un control del nivel de po-
blacion mediante el seguimiento de
unos mosqueros control, que son
los que nos van a indicar la conve-
niencia de realizar una aplicaciéon
insecticida para asegurar la ausencia
de plaga en la cosecha. Se instala el
sistema de trampeo, se monitoriza la
poblacién semanalmente y en fun-
cion del grado de madurez y nivel de
poblacién, se realiza o no una apli-
caciéon de insecticida. En estos ensa-
yos se compara Cera Trap® en dife-
rentes densidades con un programa
de aplicacion de insecticidas y un
estandar de trampeo masivo (Decis
Trap — Bayer) (Tabla 1). En todos los
tratamientos, el control de la plaga
fue satisfactorio y la fruta picada en
ningun caso alcanzoé el 1%.

El respeto a la fauna auxiliar. De to-
dos es conocida la importancia que

Tt|  Treatment Form Form Fnrm} Rate  lAppl |Appt
No. | Type Name Conc  Unit | Type Description Rateg Unit |Code[Description
1 |INSE CERATRAP : 120 trapsfha| A [Trap placed
2 |INSE CERATRAP 100 trapsfha| A |Trap placed
INSE DECIS PROTECH 15 gA/L | EW Deltamethrin Fymifioel| € [Alltree
INSE SPINTOR CEBO 0,24 gA/L| CB Spinosad 129 |ha G |Bait application
3 |INSE CERATRAP 80 trapsfhal A [Trap placed
lambda
INSE KARATE ZEON 100 g&/L | CS !qrhalothrin 20 mif1001| B |All tree
lambda
INSE KARATE ZEON 100 gA/L| CS : cyhalothrin 20mlif100 1| D |All tree
INSE SPINTOR CEBD 0,24 g/l | CB Spingsad 125 |Ifha G |Bait application
4 |INSE CERATRAP 80 trapsfha| A [Trap placed
Jambda
INSE KARATE ZEON 100 gAfL| CS %cyhaluthrin 20 mif100 1| B |All tree
. lambda
INSE KARATE ZEON 100 gAL| CS !qrhalothrin 20mif1001l D (Al tree
: lambda
INSE KARATE ZECN 100 gAfL| CS :qd'talothrin 20 mif100 1| F |Alltree
INSE SPINTOR CEBO 0,24 g4/l | CB Spinosad 1,23 Iftha | G |Bait application
5 |INSEKARATEZEON | 100 gA/L| €S ig?:ﬂ:hrm 20 mi1001| 8 |Altree
INSE DECIS PROTECH 15 gAfL | BEW :Deftamethr'tn A3 mlf100 1| € [Altree
lambda
INSE KARATE ZEON 100 gafL| CS !cyhalothrfn 20mif100 1| D |All tres
INSE DECIS PROTECH 15 gA/L| EW Delfamethrin A3 mifl001| E [Alltree
lamida
INSE KARATE ZEON 100 gAfL| CS %:.yhalothrin 20 mif1001) F |Alltree
INSE SPINTOR CEBD 0,24 gAfL | CB nglagsgq 125 Ifha G |Bait application
INSE SPINTOR CEBD 0,24 gA/L | C8 iSpinosad 125 Ifha H |Bait application
6 |INSE DECIS TRAP | 75 trapsfha| A [Trap placed
INSE SPINTOR CEBO | 0,24 gA/L| CB Spinosad 1,25 Ifha | G |Bait application

Tabla 1. Tratamientos de un ensayo con parcelas elementales de 1 ha de melocotonero Andros en el

municipio de Hellin, Albacete.

Tesis Repeticiones Ceratitis Otros Otros Hormigas [« Otros
copitara dipteres himendpteros
Trampa 1 0 5 2 0 0 0 0 2
con 2 7 4 0 3 1 0 0 0
agujeros 3 4 13 11 1 1 0 1 0
grandes 4 0 10 2 19 0 0 0 1
(A) 5 12 4 0 0 0 1 2 0
6 i 15 4 6 1 1 2 0
Trampa 1 2 2 0 3 2 0 0 0
con 2 2 4 0 1 0 0 0 0
agujeros 3 7 4 0 4 1 0 1 0
pequefios | 4 2 20 4 2 1 0 0 2
(8) 5 15 |11 o 2 0 0 1 1
6 13 8 0 5 0 1 0 0

Tabla 2. Cuadro analitico general de las capturas por tipo de trampa y por grupo taxonémico.

este grupo de insectos y acaros que
depredan y parasitan a las plagas
que afectan a nuestros cultivos. En
diferentes estudios realizados tanto
en Espana como en otros paises se
ha comprobado que la accion sobre
estos insectos beneficiosos es practi-
camente nula.

Un estudio sobre la fauna util y las
capturas de insectos no diana con
Cera Trap® fue realizado en el Gru-
ppo ltaliano Entomologia Forense
de Bari, en Italia. Se utilizaron tram-
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pas/botellas de PET con dos tipos
de orificios, de 4 y 8 mm de dia-
metro respectivamente. Se coloca-
ron en los campos alternativamente
para ver las diferencias de capturas
segun el tamafo de estos y su in-
fluencia en la emision de volatiles
y la facilidad de entrada para los
insectos. El estudio se llevé a cabo
en dos fincas de citricos ecolégicos,
para asegurar el mayor nimero po-
sible de insectos utiles. Con arboles
de veinte afios y sin aplicaciones



de insecticida ni fungicida en los
Ultimos tres afios. En cada finca
se colocan seis pares de trampas/
botellas con los distintos orificios.
Las trampas se colocaron el 10 de
agosto a una altura aproximada
de 1,7 m en el interior del arbol y
se dejaron alli capturando insectos
durante quince dias; pasado este
momento se llevaron a laboratorio.
Allf los organismos capturados son
contabilizados y clasificados con
microscopios estereoscopicos con
luz reflejada y transmitida, se pro-
cedi6 a su identificacion y clasifi-
cacion taxonémica. De los organis-
mos no diana capturados destacan
las hormigas, también otras moscas
ubicuas Calliphoridae y otros ar-
trépodos carrofieros cuya captura
tiene consecuencias irrelevantes
en el agrosistema. Finalmente, las
trampas han capturado un minimo
de antagonistas, tanto en ndmero
como en porcentaje.

Su eficacia generalizada sobre la ma-
yorfa de las moscas de la fruta. Reali-
zados diferentes trabajos en los cinco
continentes sobre los géneros y espe-
cies variados que causan importantes
danos en los cultivos frutales de clima
calido y tropical. Vamos a reflejar aqui
algunos de estos trabajos.

Un ensayo realizado sobre un cul-
tivo de mango en la regién sureste
de Ghana, con clima humedo tro-
pical y una incidencia muy alta to-
dos los afios por dafos de diversas
moscas de las frutas, Bractocera in-
vadens, Ceratitis capitata, Ceratitis
bemii, Ceratitis cosyra, Ceratitis rosa
y Dacus sp., fue llevado a cabo por
el Departamento de Ciencias de los
Cultivos, Biologia animal y Ciencias
Medioambientales de la Universidad
de Ghana. En el trabajo se evaluaron
tres densidades de trampas, también
otros tres atrayentes alimenticios y
se comparé con trampas cebadas
con Methyl eugenol, atrayente para
machos que se utiliza para la moni-
torizacion de las diferentes moscas.
Se evaluaron semanalmente las cap-
turas de las diferentes trampas, tan-
to para las moscas de la fruta como
para los insectos no diana, asi se
pudo ver el efecto sobre los diferen-
tes auxiliares, polinizadores, parasi-
toides y predadores (Tablas 3, 4 y 5).

Unos trabajos realizados por el De-
partamento de Agricultura y Pesca de

FORO ﬁ v

BioProteccion

| frutales | Vegetal
Treatment Means
Ceralrap 92.0
HymlLure 18.0
Nul.ure 93.0
Sucecess Appat 618.0
LSD (u—0.05; 8§91

Tabla 3. Promedio de especies no diana capturadas por los diferentes atrayentes alimenticios después de

48 dias de exposicion.

Allractint No. flies Female (34] No.traps Exposure 12elative Tly Density
poricd {davs) (ET<1}

Ceral'rap 116 7.3 Y L+ 0.27

Hyml.ure 3 0.0 Q 48 0.0l

Nul.ure 9 35.0 9 4% 1,02

Sueceess Appat L 0 4 48 .00

Muethy] Eugenol 157 0 Q 4% 1.43

Tabla 4. Numero de moscas de la fruta y porcentaje de hembras capturadas durante los 48 dias de ex-

posicion.
Attractant _ _I _ Mean S5EM
“Ceralrap 12.89n +4.30
HvmLure (0.33a 0.17 _
Nulure _ 1.00a ~ 044
Success Appat D.11a 0.11
Methyl Fugenol 20.78b { 314

Tabla 5. Promedio (+ SEM) de B. Invadens capturadas en trampas expuestas durante 48 dias.

Capturas de Ceratitis capitata con el atrayente Cera Trap.
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Gréfica 3. Promedio del numero de capturas en trampas por diferentes formulados de estaciones cebos
en Mareeba (promedios con letras iguales no son significativamente diferentes p=0.05).
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fruta y permitiendo el desarrollo de
un control integrado de plagas en di-
ferentes cultivos y areas del mundo.

Gréfica 4. Adultos de Anastrepha obliqua capturados por trampa y por dia en 3 parcelas independientes
donde las moscas fueron monitoreadas con trampas McPhail cebados con Cera Trap o Biolure.
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