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Pythium oligandrum fue descubierto por Charles Drechsler en los afos
treinta. Taxonémicamente, Pythium oligandrum pertenece al Reino Chro-
malveolata y Familia Oomycetes. Este investigador del Departamento de
Agricultura de Estados Unidos descubrid que el microorganismo es un mi-
copardsito que ataca a un amplio espectro de hongos fitopatégenos y oomi-
cetos. Durante la década de los setenta, un cientifico checo, Ddsa Vesely,
continud con la investigacidn sobre este tema y comprobd el uso de este
microorganismo en sistemas de proteccién de plantas. La estirpe activa
M1 se aislé a partir de suelo natural sin ser modificada genéticamente. En
los afios noventa, la empresa Biopreparaty spol. sr.o. en la Republica Checa
formuld Polyversums®, el primer producto comercial que contiene Pythium
oligandrum. Hasta la fecha, Biopreparaty es la unica empresa en todo el
mundo que comercializa varios formulados basados en P. oligandrum como
producto fitosanitario bioprotector.

El microorganismo Pythium oligan-
drum M1 esta incluido en la lista de
sustancias activas acorde al Regla-
mento de Ejecucion (UE) n°® 540/2011
del Reglamento (CE) n° 1107/2009
del Parlamento Europeo y del Con-
sejo, relativo a la comercializacion de
productos fitosanitarios. El produc-
to estd registrado en Austria, China,
Chipre, Francia, Alemania, Grecia,
Hungrfa, Italia, Libano, Marruecos,
Polonia, Portugal, Romania, Eslova-
quia, Serbia, Espana, Tunez y Estados
Unidos. Esta previsto que se registre
y comercialice en otros palises en los
préximos anos.

En Espana y Portugal, Polyversum® se
comercializa por AgrichemBio y esta
registrado en cultivos horticolas y fre-
sas contra Botrytis cinerea y Sclerotinia
sclerotiorum y en vid contra Botrytis
cinerea (Tablas 1y 2). Ademas, se esta
tramitando la ampliacién a otros mu-
chos cultivos menores en Espafia.

Pythium oligandrum presenta tres
modos de accion principales para el
control de patégenos y la estimula-
cion del crecimiento de la planta:

Micoparasitismo. Pythium oligan-
drum descompone la pared celular de
varios hongos patdgenos mediante
la produccién de enzimas hidroliticas
como quitinasas, glucanasas y celu-
lasas. Los patégenos hospedadores
principales son Alternaria spp., Bo-
trytis cinerea, Fusarium spp., Gaeu-
mannomyces graminis, Phytophthora
spp., Sclerotinia sclerotiorum, \Vertici-
lium dahlia etc.

Las Fotos 1 a 5 muestran imagenes
mediante microscopia electronica de
barrido de la interaccién micoparasita
entre Pythium oligandrum y Fusarium
graminearum.

Induccién de resistencias. Los me-
tabolitos secundarios de PR oligan-
drum estimulan la producciéon de ba-
rreras bioguimicas y morfologicas en
los tejidos de las plantas para luchar
contra enfermedades causadas por
hongos y bacterias.

La ruta bioguimica de inducciéon de
resistencia incluye:

- Oligandrin, una proteina de bajo
peso molecular (<10 kDa) produci-

da por Pythium oligandrum (Picard
y col., 2000), que influye en los ge-
nes reguladores de la produccion de
defensas relacionadas con enzimas
en los tejidos de las plantas (Lou y
col., 2011) (Figura 1).

- Fracciones proteicas de la pared
celular — dos glicoproteinas/elici-
tores (POD-1 y POD-2) que desen-
cadenan una resistencia inducida
contra enfermedades causadas por
bacterias y hongos (Takenaka y col.,
2006).

Los huéspedes patdbgenos mas co-
munes son Leptosphaeria maculans,
Pseudoperonospora cubensis, Puc-
cinia spp., varias especies de ofidio,
Ralstonia solanacearum, Tilletia caries,
Xanthomonas spp., etc.

Efecto bioestimulante. Los meta-
bolitos secundarios del microorganis-
mo P oligandrum generados durante
su fase de crecimiento promueven la
produccién de fitohormonas del creci-
miento como la triptamina (Figura 2) -
un precursor del acido indol-3-acético
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CULTIVOS PATOGENOS
VID Y UVA DE MESA, FRESA
ESPARRAGO, CARDO, A,
ORNAMENTALES Botrytis cinerea
HORTALIZAS DE HOJUA,
BERROS DE AGUA,
ENDIVIAS, PUERROS,
BORRAJAS, HIERBAS Botrytis cinerea
FRESCAS Y FLORES Sclerotinia sclerotiorum
COMESTIBLES, TOMATE,
PIMI]ENTO Y BERENJENA
JUDIA VERDE
PEPINO Oidio
Botrytis cinerea
SAEREALIN Sclerotinia sclerotiorum

Tabla 1. Cultivos autorizados para Polyversum® en Espafa.

F. graminearum hifa
septada

P. oligandrum hifa no
septada

Foto 1. Contacto e interaccion inicial entre hifas de P oligandrum y F. gra-
minearum. De la oospora de P oligandrum germina la hifa que busca y con-
tacta con £ graminearum.

Foto 3. Apresorio como gancho de P oligandrum que comienza a penetrar
en la hifa de £ graminearum. P oligandrum van descomponiendo el micelio
del hospedador gracias a enzimas hidroliticas.

Qosporas de
P. oligandrum

Foto 5. Formacién de oosporas de P oligandrum al final del proceso de pa-
rasitacion. En los extremos de las hifas se forman zoosporangios que liberan
zoosporas moviles con dos flagelos que buscaran nuevas fuentes de nutrien-
tes (p. ej: levaduras). De las zoosporas crecen nuevas hifas y posteriormente
desarrollan el oogonio del que crecen nuevas hifas que inician el ciclo de
nuevo.
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CULTIVOS PATOGENOS

VID
FRESA 1
ESPARRAGO Y CARDO Botrytis cinerea
HORTICOLAS DE HOJA

Botrytis cinerea
TOMATE, PIMIENTO, Sclerotinia sclerotiorum
BEREN.JENA, Jupla VERDE

2 Qildio
Sclerotinia sclerotiorum

Tabla 2. Cultivos autorizados para Polyversum® en Portugal.

Foto 2. Enrollamiento caracteristico de P oligandrum sobre hifa de £ grami-
nearum. La hifa de P oligandrum se va enroscando en el micelio del hospe-
dador a la vez que obtiene nutrientes de él.

P. eligandrum

Foto 4. Penetracién directa de la punta de P oligandrum en la hifa de . gra-
minearum. De la oospora de P oligandrum germinan mas hifas que siguen
atacando al hospedador.
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Figura 1. Expresion de los genes de defensa PR6 (arriba) y ERF2 (debajo) en
frutos de tomate, entre 2 y 72 horas después de la aplicaciéon de oligandrin.
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Estandar ( Ciprodinil + Fludioxonil+ micorrizas) Polyversum®

Foto 6. Evaluacion de tratamiento con Polyversum® en canénigos. Navarra, 2013. La zona tratada con Polyversum® incremento su produccion en un 4% debido

al efecto bioestimulante y la proteccion fitosanitaria.

Testigo Polyversum®
Foto 7. Efecto de tratamiento postcosecha con Polyversum® sobre Botrytis cinerea en fresa. Huelva, 2019.
(AIA) (Le Floch y col., 2003). El AIA es ge
una fitohormona que induce el creci- 10
miento y desarrollo de la planta (Win- g
ter, 1966) (Fotos 6y 7).
6
Ensayos demostrativos de .
eficacia (Ver Gréficas 1, 2 y 3). 2 \
3 T T2 T2+7 dias
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Figura 2: Estructura molecular de uno de los pre-
cursores hormonales, la triptamina.

—Testigo — CiprodinilsFlusdiesxonil 80 g/hl  — Palyversum® 20 g/hl

Testige Polyversum 20 g/hl

Gréfica 1. Media de dos ensayos de eficacia con repeticiones al azar para el control de botrytis en pimien-
to. Almerfa, 2013
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~— Testigo — Ciprodinil+Fluadioxanil 900 g/ha — Poly * 100g/ha — Polyversum® 200 g/ha ¢ Testige M FPaly 20gM W Poly 10 g/l Bocilles subtilis cepa QST 713
Grafica 2. Incidencia de botryitis en fresa después de dos aplicaciones conse- Grafica 3. Severidad (%) en racimo de Botrytis cinerea en tempranillo en
cutivas separadas siete dias. Huelva, 2013. vaso con presion media-alta tras 4 aplicaciones (final floracion, cierre racimo,

envero y previa recoleccién), Navarra, 2013.

Ventajas de emplear la recoleccion de manchado ni fitotoxicidad.
Polyversum® - Modo de accion fungicida: micopa- - Apto para programas de manejo in-
rasitismo, antibiosis e induccion de tegrado y certificado en agricultura
- Seguridad alimentaria - sin residuos defensas. ecoldgica.
ni plazos de seguridad - Efecto bioestimulante. No deprime - Compatible con fauna auxiliar y
- Buena eficacia para control de po- el desarrollo del cultivo. otras medidas de control.
dredumbres en momentos previos a - Muy buena selectividad: sin riesgos - Alta estabilidad del formulado.
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