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Las soluciones bioldgicas fitosanitarias, que aprovechan las carac-
teristicas de ciertos microorganismos para combatir plagas y en-
fermedades que afectan a la produccidn agricola, marcan el futuro
inmediato del sector (Velivelli y col. 2014). Con 50 afios de experien-
cia, el Grupo Probelte se ha desarrollado y ha participado en este es-
cenario en plena evolucién. Belthirul, Batrybél y Nemapron Biotech
son tres ejemplos de este progreso evolutivo: sunaturaleza bioldgica
los hace extremadamente eficaces contra algunas de las plagas y en-
fermedades mds problematicas del mundo vegetal, siendo remedios
respetuosos con el medio ambiente y no contaminantes.
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Desde 1970, a la vanguar-
dia del sector fitosanitario

Actualmente, Probelte es el buque
insignia de la corporacion formada
por todo su grupo de empresas, y
cuenta con cincuenta afos de ex-
periencia en el sector fitosanitario
y de nutricién vegetal. Ademas de
productos para la proteccion de las
plantas, en Probelte hemos desarro-
llado soluciones bioldgicas de Ultima
generacion, como Bioprén o Bulh-
nova, que permiten la total nutriciéon
del cultivo sin necesidad de afadir
fertilizantes quimicos convenciona-
les, con lo que evitamos contaminar
los acuiferos con nitratos.

Probelte cuenta con mas de 40.000
m? de modernas instalaciones que
acogen laboratorios de vanguardia,
plantas de formulacion, de fermenta-
cion y varios invernaderos experimen-
tales. Comenzamos a desarrollar pro-
ductos agrobiotecnolégicos en 1997
y, tras mas de veinte afos, hemos tra-
bajado con unos noventa microorga-
nismos diferentes. A dia de hoy, todas
las cepas que utilizamos en nuestros
productos estan depositadas en la
Colecciéon Espanola de Cultivos Tipo
(CECT) con fines de patente.

Probelte tiene presencia en mas de
sesenta paises por todo el mundo
(Figura 1). La empresa sigue crecien-
do para satisfacer las necesidades de
los agricultores en diferentes dmbi-
tos agrondémicos, disefiando pro-
ductos més eficientes, produciendo
e investigando para atender la de-
manda actual con la ultima tecnolo-

Belthirul

A Cristal
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Figura 1. Presencia de Probelte en el Mundo.

gia disponible. La meta de Probelte
es ofrecer soluciones que mejoren
la calidad y la cantidad de los ali-
mentos cultivados, garantizando un
constante desarrollo y su compromi-
so con el medio ambiente.

Eficacia total y limpia con-
tra lepidopteros: Belthirul

Bacillus thuringiensis var. kurstaki
es el microorganismo mas utiliza-
do como bioinsecticida en todo el
mundo (Lacey 2017). Belthirul esta
formado por cristales y esporas de la
cepa PB54 de Bacillus thuringiensis
var. kurstaki, aislada, identificada y
depositada en la CECT por Probelte,
siendo el insecticida agrobiotecnolo-
gico mas exitoso y eficaz contra los
lepidépteros que merman la produc-
cion agricola. Su actividad bioinsecti-
cida se basa en la accion de las 8-en-

Los cristales se disuelven
y las toxinas se activan
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Figura 2. Mecanismo de accion de Belthirul sobre la larva.

dotoxinas de B. thuringiensis que se
encuentran formando cristales, pro-
ducidos durante la esporulaciéon de
la bacteria (Bravo y col. 2013). Los
insectos en fase larvaria L1y L2 de
especies como Helicoverpa armige-
ra (gusano cogollero), Chrysodeixis
chalcites (plusia), Tuta absoluta (po-
lilla del tomate) o Thaumetopoea
pityocampa (procesionaria del pino),
entre otras muchas, ingieren las en-
dotoxinas situadas en la superficie
vegetal. Estas se solubilizan en su
intestino, liberando protoxinas que
se unen a receptores especificos de
la membrana epitelial del insecto y
producen poros que terminan pro-
vocando el desequilibrio osmético y
la lisis celular (Glare & O'Callgham,
2000; Lacey y col. 2015). Los lepi-
dépteros plaga mueren, finalmente,
por inanicion y septicemia (Figura 2).
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Por su formulado, en polvo mojable,
Belthirul tiene una facil aplicacion y
un alcance total de la zona foliar, y
ha sido disefiado para tener una ele-
vada palatabilidad que hace que la
larva se sienta atraida hacia la inges-
ta de Belthirul. Para asegurar la esta-
bilidad y la persistencia en campo del
bioinsecticida, a la formulacion se le
anaden coformulantes que protegen
a las toxinas de la degradacién por
la accion de la luz ultravioleta (UV).

Belthirul es altamente especifico,
con altos niveles de seguridad am-
biental, por lo que resulta inocuo
para organismos auxiliares y abejas.
No consta de plazo de seguridad y
puede utilizarse en momentos pro-
hibidos para otros insecticidas. Bel-
thirul no solo es extremadamente
eficaz, sino que es respetuoso con el
medio ambiente. Este producto no
contamina y no deja residuos, por lo
gue esta indicado y certificado para
Su uso en agricultura ecoldgica.

Proteccion contra hongos
fitopatogenos: Botrybél

Los lipopéptidos antifungicos son el
secreto de Batrybél, un estimulador
natural del crecimiento vegetal que
ofrece una proteccion eficaz contra
hongos fitopatégenos. Obtenido a
partir del caldo de fermentacion de
la cepa AH2 de Bacillus amylolique-
faciens, identificada, y depositada
en la CECT con fines de patente por
Probelte (Fernandez y col. 2009),
Batrybél produce una barrera fisica
en la superficie vegetal que inhibe el
crecimiento de los patégenos. Este
organismo es un antagonista natural
de patégenos como Botrytis cinerea.

Los lipopéptidos de Batrybél son
moléculas formadas por un lipido
y un péptido con capacidad de en-
samblarse en diversas estructuras
(Cawoy y col. 2015). Esto tiene efec-
tos fungicidas ya que actia a nivel
de membrana, en el hongo, provo-
cando una muerte celular rapida en
el patdgeno (Kulimushi y col. 2017;
Ongena & Jacques 2007). También
puede actuar como un estimulador
de la resistencia sistémica, mejorando
las defensas naturales de las plantas
(Van Loon & Bakker 2006). Batrybél
ha sido comprobado en campo como
un excelente sistema de prevencion
contra el ataque no solo de Botrytis
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Figura 3. Puntos clave en el papel de Batrybél en el control de hongos fitopatégenos y estimulador del

crecimiento.

ANALITICA: Nimero de nematodos parasitos por litro de suelo
Comparado con un testigo sin tratar
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Figura 4. Presencia comparada de nematodos en el suelo, antes y después del tratamiento con Nemaprén

Biotech.

sp., sino que también ha demostrado
ser eficaz contra otros muchos hon-
gos fitopatdbgenos como Monilia spp.
o Stemphylium spp. (Figura 3).
Batrybél se presenta como un liquido
soluble con alto contenido en esporas
viables para su aplicacion foliar. Por
su naturaleza, actla especificamente
sobre los hongos patégenos, tiene un
alto nivel de seguridad ambiental, no
produce residuos y no presenta plazo
de seguridad, por lo que resulta una
opcién muy interesante destinada a
la produccién integrada y los cultivos
ecolégicos. Ademas de todo lo ante-
rior, como se comentaba en un prin-
cipio, Batrybél estimula el crecimien-
to vegetal, ayudando al desarrollo de
la planta gracias a las bacterias que lo
componen.

Estimulador de la planta
y soluciéon contra nemato-
dos: Nemaproén Biotech

La utilizaciéon de microorganismos
para el control de nematodos fitopa-
tdgenos es cada vez mas habitual en
el mundo (Grewal y col. 2005; Tian,
y col. 2007; Wilson & Jackson 2013).
Disefiado como una mezcla de Baci-
llus spp. y PGPR (Rizobacterias Pro-
motoras del Crecimiento Vegetal),
todas identificadas, y depositadas
en la CETC con fines de patente por
Probelte (Fernandez y col. 2013),
Nemapron Biotech es un producto
natural estimulador del crecimien-
to vegetal que confiere proteccion
frente al ataque de nematodos fito-
patdgenos. Su efecto nematostatico
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se debe a la acciéon antagonista y si-
nérgica de estas cepas, que impiden
la colonizacion de los nematodos a
nivel de la raiz.

Ademas, algunas de las PGPR conte-
nidas en Nemaprén Biotech fijan el
nitrégeno atmosférico y promueven
la produccion de hormonas tipo auxi-
na, reguladoras del crecimiento vege-
tal. Por tanto, no solo ofrece protec-
cién contra nematodos como los del
género Meloidogyne, sino que velan
por un mayor y mejor desarrollo de la
raiz y toda la planta, asegurando su
salud y produccion (Figura 4).

Nemapron Biotech se aplica en el
riego como liquido soluble en la
raiz, no tiene plazo de seguridad y
es completamente respetuoso con
el medio ambiente. Actla directa-
mente contra los patégenos de for-
ma especifica, por lo que no supone
ningun riesgo para otros organismos
siendo totalmente compatible con la
agricultura ecolégica y sistemas de
produccion integrada.

Conclusiones

La agrobiotecnologfa ha comenzado

a marcar el futuro de los sistemas de
produccién agricola. Necesitamos
nuevos productos mas eficientes y
limpios, que minimicen el impacto
medioambiental y que no dejen re-
siduos quimicos en los alimentos. En
esta escena, los productos microbio-
l6gicos desarrollados por Probelte,
como Bioprén, Bulhnova, Belthirul,
Batrybél y Nemapron Biotech, entre
otros, se presentan como soluciones
a problemas fitopatolégicos impor-
tantes y una alternativa sana y soste-
nible a otros productos que no cum-
plen con estas premisas.
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