[+D en las empresas

El uso de Pepton 85/16° como

bioestimulante en el crecimientoy la
produccion de plantas de tomate y pepino

Los bioestimulantes han acumulado interés debido a su capacidad de
mejora del crecimiento de las plantas y la tolerancia al estrés abidti-
co.La aplicacion de bioestimulantes con eficacia probada es una bue-
na estrategia que ayuda al agricultor a explotar el potencial genético
de las plantas y aumentar la productividad, asegurando un buen re-
torno de la inversidn al reducir las pérdidas provocadas por situacio-
nes adversas para la planta.

El objetivo de este estudio fue determinar la efectividad del bioes-
timulante Pepton 85/16° en los parametros de rendimiento y creci-
miento de plantas de tomate (variedad Anairis) y pepino (variedad
Dahser) cultivadas en condiciones de invernadero sin suelo en unos
ensayos que se realizaron en el IRTA. Se observé como Pepton 85/16°
mejorod el desarrollo radicular de las plantas, aumentd el nimero de
frutos con valor comercial y mejord el rendimiento productivo para
ambos cultivos, lo que se tradujo en un importante retorno para el
agricultor.

Pepton 85/16° es un hidrolizado proteico, altamente soluble en agua,
producido mediante un proceso de hidroélisis enzimatico patentado a
partir de proteina animal por la empresa APC Europe S.L.U., siendo
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uno de los productos lideres del mercado.

Los bioestimulantes se han definido como sustancias o
microorganismos, excluyendo nutrientes y pesticidas,
que, aplicados a la parte aérea de la planta o la rizosfe-
ra, tienen la capacidad de modificar beneficiosamente su
crecimiento (Saa y col., 2015). EI Consejo Europeo de la
Industria de los Bioestimulantes (EBIC) declar6 que “los
bioestimulantes aplicados a las plantas contienen sus-
tancias y/o microorganismos cuya funcién es estimular
los procesos naturales para mejorar: la absorcién de los
nutrientes, la eficiencia en el uso de los mismos, la tole-
rancia al estrés abiotico y la calidad de los cultivos”. Los
bioestimulantes no actian directamente contra plagas vy,
por consiguiente, no estan dentro del marco regulatorio
de los pesticidas. Tampoco son fertilizantes porque pue-
den carecer de algunos nutrientes y ademas se aplican en
pequeias cantidades (Kauffman y col., 2007).

La funcion y el mecanismo de acciéon de los bioestimu-
lantes en la planta son complejos debido a que su na-
turaleza es muy diversa; pueden ser sustancias organi-
cas, inorganicas y microorganismos. Esta descrito que su
aplicaciéon mejora la absorcion de nutrientes porque los
hace mas disponibles o estimula la actividad de la rizos-
fera responsable de la absorcién de los mismos (Brown
y Saa, 2015; du Jardin, 2015). Se ha propuesto que los
bioestimulantes interactian con el proceso de sefaliza-
cion molecular para ayudar a la planta a responder mas
eficazmente al estrés y/o estimular el crecimiento de bac-
terias, levaduras y hongos presentes en la rizosfera que
sintetizarfan moléculas que benefician a las plantas.

Los bioestimulantes, al derivarse de procesos de fabrica-
cion muy divergentes, también pueden clasificarse segun

su origen (algas, vegetales o animales) y su composicion
guimica (hormonas, aminoacidos, péptidos, etc) en tres
grupos principales: sustancias humicas, extractos de al-
gas y productos que contienen aminoacidos y péptidos
(Kauffmany col., 2007). En este articulo nos centraremos
en estos ultimos.

Se ha descrito que los hidrolizados de proteinas aumen-
tan la absorcion de nutrientes, especialmente nitrégeno
y hierro, debido al aumento de la actividad enzimética
involucrada en su absorcion y asimilacion (Cerdan y col.,
2009). Estos productos también poseen actividad que-
lante, que reduce el impacto de la presencia de metales
pesados y mejora la absorcion de micronutrientes (Colla
y col., 2014). Las proteinas hidrolizadas pueden conte-
ner una variedad de péptidos bioactivos con bajo peso
molecular (<50 aminoacidos), generalmente conocidos
como péptidos de cadena corta, que se ha propuesto
que tienen actividades similares a las hormonas (Colla y
col., 2014), asi como actividades inmunoldgicas (Lachhab
y col., 2014).

Pepton 85/16® es un producto bioestimulante de origen
natural y que puede considerarse ecologico segun la re-
glamentaciéon europea. Esta disponible en forma micro-
granular, es altamente soluble en agua y se produce me-
diante una hidrélisis enzimatica de proteina animal (APC
Europe S.L.U, Espaia). Pepton 85/16® contiene alta con-
centracion de aminoécidos L-a (84.83%), aminoacidos
libres (16.52%) y contenido alto de nitrégeno organico
(12%); la concentracién de nitrdgeno mineral es relati-
vamente baja (1.4%), la concentracion de potasio media
(4.45%) y su contenido en hierro es alto (4061 ppm).
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Figura 1. Desarrollo radicular estimado a partir del peso seco de las raices en tomate y pepino.

El objetivo de este estudio fue determinar la efectividad
del bioestimulante Pepton 85/16® en los parametros de
rendimiento y crecimiento de plantas de tomate (varie-
dad Anairis) y pepino (variedad Dahser) cultivadas en
condiciones de invernadero sin suelo en unos ensayos
que se realizaron consecutivamente en el IRTA de Cabrils.

Desarrollo de los ensayos

En ambos estudios, los experimentos se realizaron en sa-
cos de cultivo de plastico nuevos rellenos con perlita. En
cada saco se plantaron tres plantas. Cada planta tenia
un gotero de 2 litros/hora de caudal nominal. El disefo
del ensayo fue de dos tratamientos (control sin tratar y
plantas tratadas con Pepton 85/16®) con treinta plantas
por tratamiento repartidas en tres bloques distribuidos al
azar. El marco de plantaciéon fue de 0.3x1.0 m y la den-
sidad de plantacion de 2.5 plantas por metro cuadrado
para ambos cultivos.

La dosis aplicada de producto fue de 4 Kg/ha que, segun
la densidad de plantacion, corresponde a 0.16 g/planta.
La dosis de producto para treinta plantas se disolvié en
600 mL de agua destilada y se aplicaron 20 mL de esta
solucion en cada planta. La primera aplicacion para to-
mates se realizd el 14/05/2018 y el 4/10/2018 para pe-
pinos y en ambos casos se repitid cada quince dias. Se
hicieron un total de ocho aplicaciones.

La fertilizacion y el riego fue el mismo para los dos tra-
tamientos. Siempre que se regaba se aportaban fertili-
zantes. La composicion de la solucion nutritiva fue de:
11.1 mequivalentes (meq) de nitrégeno (N), 0.8 meq de
fosforo (P), 6.2 meq de potasio (K), y 1.3 meq de calcio
(Ca) por litro de solucion nutritiva.

Se realiz6 un seguimiento semanal del estado fitosanita-
rio de las plantas y se aplicaron varios tratamientos para
controlar las diferentes plagas que iban apareciendo. La
cosecha de tomates empez6 el 2 de julio y se realizaba

dos veces por semana; en cambio, para los pepinos em-
pezo el 15 de noviembre y se realizéd semanalmente. Se
recolectaban los frutos de cada saco (que es la produc-
cion de tres plantas), en un total de diez sacos por trata-
miento. Se pesaban todos los frutos y se contaban. Des-
pués se separaban los que no eran comerciales, que eran
los que tenian dafos por plagas o alguna malformacion;
se volvian a pesar los frutos comerciales y se contaban. El
18 de septiembre se realizé la Ultima cosecha de tomates
y el 21 de enero la de pepinos; en ambos casos, el mismo
dia, se muestrearon quince plantas de cada tratamiento
para determinar la biomasa final de las plantas (peso seco
hojas, tallos y raices). Para ello, previamente se separd
la parte aérea de las raices, y las hojas de los tallos; se
extrajeron las raices del saco y se lavaron con agua. Se
puso todo el material a secar en una estufa a 60°C hasta
alcanzar peso constante.

Resultados

Respecto al desarrollo radicular, los resultados indicaron
gue el peso seco de las raices de tomate era un 21%
superior significativamente en el caso de las plantas tra-
tadas con Pepton 85/16®, (P=0.045) respecto a las plan-
tas control. Para la prueba con pepinos, ese desarrollo
radicular fue también superior, aunque no significativo
estadisticamente, con un 6% mayor contenido en peso
seco de las raices para las plantas tratadas con Pepton
85/16® comparado con los datos de las plantas del grupo
control (Figura 1).

Respecto al numero de tomates o pepinos con valor co-
mercial, se comprobd que en el ensayo con plantas de
tomates se obtuvieron un 17% mas de frutos con valor
comercial cuando se aplicd Pepton 85/16® (significativo
P=0.004) respecto al grupo control (Figura 2). En el ensa-
yo con plantas de pepinos, se observé un incremento de
un 18% (significativo P=0.017) cuando se aplicé Pepton
85/16 (Figura 2).
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Barras con letras diferentes quiere decir que la diferencia entre tratamientos es significativa (P<0,05).

Figura 2. Productividad. Numero de tomates/pepinos con valor comercial de las primeras cosechas.
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Barras con letras diferentes quiere decir que la diferencia entre tratamientos es significativa (P<0,05).

Figura 3. Rendimiento de la cosecha (Ton/Ha) de tomates y pepinos con valor comercial estimados por hectéreas.

Finalmente, respecto al rendimiento de la cosecha de
tomates con valor comercial estimados por hectarea, se
observd un incremento de un 19% de mayor cosecha
para el Pepton 85/16%® (significativo respecto al control
P=0.003) comparado con el grupo control. Esto podria
representar un retorno de la inversion o ratio de retorno
de 1:63 para el Pepton 85/16®. Es decir que, tomando
datos oficiales del precio del tomate (Ministerio de Agri-
cultura, 2018), por cada euro invertido en Pepton 85/16®
el beneficio seria de 63 euros.

En el estudio con plantas de pepino la aplicacion de Pep-
ton 85/16® no mostré diferencias significativas de rendi-
miento respecto a las plantas sin tratar. No obstante, se
observé un incremento de cosecha del 10% para el Pep-

ton 85/16° que suponia un retorno de inversién de 1:15.

Conclusiones

En estos dos estudios, se ha observado que Pepton 85/16®
mejoro el desarrollo radicular de las plantas, aumenté el
numero de frutos con valor comercial y el rendimiento
productivo para los dos cultivos ensayados respecto las
plantas sin tratar.

La aplicacion de bioestimulantes con eficacia comproba-
da y verificada cientificamente es una buena estrategia
gue ayuda al agricultor a explotar el potencial genético
de las plantas y asegurar una buena productividad, a la
vez de reducir los efectos negativos de diferentes tipos de
estrés abiodticos, en el caso que acaecieran.
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