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“En lo que respecta a los citricos del area
mediterranea, el HLB es actualmente la

enfermedad con mayor capacidad destructiva’

En este momento, el Huanlongbing (HLB), que afecta a
grandes areas de produccion citricola en el mundo, esta
siendo objeto de gran preocupacion en todas las zonas
productoras por su gran capacidad destructiva. Una
enfermedad, como explica en esta entrevista D. Joseph
M. Bové, cuyos sintomas se muestran en los brotes
jovenes de los arboles infectados, la mayor caracteristica
del sintoma de HLB son las hojas con moteado y venas
amarillas asi como frutos con colores invertidos. En los
frutos maduros de arboles sanos, el color amarillo/naranja
se desarrolla primero en el extremo estilar, mientras el
extremo peduncular sigue estando verde. Por el contrario,
en las frutas afectadas por HLB, es el extremo peduncular
el que se colorea primero, mientras que el extremo estilar
continua verde. Ademas, los frutos afectados por HLB son
a menudo desiguales y contienen semillas anormales, de
color marrén.
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¢Podriamos afirmar que el
Huanlongbing (HLB) es en la
actualidad la enfermedad mas
destructiva de las que pueden
llegar a afectar a la citricultura
de los paises mediterraneos?

Existen dos enfermedades con
potencial para destruir los citricos de
los paises mediterraneos: EI HLB y
la clorosis variegada de los citricos
(CVC). Antes de que se detectara el
HLB en la ciudad de Sdo Paulo, Bra-
sil, 1a enfermedad que afectaba mas
seriamente a los citricos era la CVC.
La CVC esta causada por la bacteria
Xylella fastidiosa, subespecie Pauca.
En 2013 se informd de la presencia

i de esta bacteria en la provincia ita-
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liana de Lecce, donde afecta esen-
cialmente a los olivos. Sin embargo,
algunos citricos que crecian cerca
de olivos gravemente afectados no
mostraban ningun sintoma y estaban
libres de Xylella fastidiosa. EI hecho
de que estos citricos no hayan llega-
do (atn) a infectarse con Xylella fasti-
diosa puede explicarse de dos mane-
ras: (i) o que la cepa de la bacteria de
estos olivos no es capaz de infectar
a los citricos o (i) que los insectos
vectores capaces de infectar a los ci-
tricos no se encuentran presentes en
Lecce. Asi que, hasta el momento, no
sabemos si la cepa italiana de X. fas-
fidiosa es 0 no capaz de infectar a los
citricos. No obstante, la presencia de

i X fastidiosa en Italia muestra que la



bacteria puede llegar a desarrollarse,
por 1o menos, en algunas regiones
mediterraneas.

Estrictamente hablando, en lo
que respecta a los citricos del area
mediterranea, el HLB es actualmente
la enfermedad con mayor capacidad
destructiva.

Con la presencia del vector
Trioza erytreae en la peninsula
ibérica, ;podemos decir que el
riesgo es alto para la citricultu-
ra espaiiola?

Son dos los insectos vectores
responsables de 1a rapida expansion
de la enfermedad: la psfla africana de
los citricos, Trioza erytreae -esencial-
mente en Africa- y la psila asidtica
de los citricos, Diaphorina citri -en
Asia y en América-. T erytreae se
halla presente en las islas Madeira
y Canarias desde 1994 y 2002, res-
pectivamente.  Desafortunadamente,
en noviembre de 2014 se informd de
la existencia de este vector del HLB
tanto en la provincia de Pontevedra
(Galicia, Espafia) como en Portugal
(al sur de Galicia). Es la primera vez
que se detecta un vector del HLB en el
continente europeo. En ningdn otro
pais de la cuenca del Mediterrdneo
se ha informado de la presencia de
vectores del HLB. La aparicion de T
erytreae en dos paises mediterrdneos
en los que se cultivan citricos ha de
tomarse muy en serio, dado que se
ha observado que una vez que se
encuentra presente uno de los vecto-
res, tarde o temprano aparece el HLB.
En los Gltimos afios parece haberse
acortado el periodo entre la presencia
del vector y la deteccion de la enfer-
medad. Asi que el riesgo de infeccion
por HLB de los huertos de citricos
gspafioles y portugueses nunca ha
sido tan alto.

Las ninfas de 7. erytreae se de-
sarrollan en el envés de las hojas. El
desarrollo de cada ninfa produce el
[lamado «nido cdncavo», que va
acompafiado de la correspondiente
«protuberancia~ en el haz de la ho-
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La aparicion de T. erytreae en
dos paises mediterraneos en los que
se cultivan citricos ha de tomarse muy
en serio

Es muy facil reconocer la existencia

de T. erytreae en un area cuando se

aprecian estas protuberancias en las
hojas de los citricos

ja. Estos bultitos son especificos de 7.
erytreae y nunca se han observado en
el caso de D. citri. No pueden confun-
dirse con otros sintomas. Por lo tanto,
es muy fécil reconocer la existencia
de T. erytreae en un drea cuando se
aprecian estas protuberancias en las
hojas de los citricos. Para identificar
D. citries necesario buscar y encontrar
a los adultos de dicho vector.

;Se detectan facilmente los sin-
tomas del HLB en los citricos?
¢Se pueden confundir con otros
sintomas ?

Una vez se sabe cudles son los
sintomas, son faciles de reconocer. Se
deben buscar tanto en las hojas como
en los frutos (especialmente cuando
gsto se encuentran en proceso de
maduracion).

Un sintoma caracteristico en
hojas es la aparicion de manchas
moteadas; las hojas con este sinto-
ma presentan diferentes tonos verdes
y amarillentos. Algunos de los tonos
Se superponen, pues no hay barreras
claras entre ellos. Otro sintoma que se
aprecia en las hojas es él de deficien-
cia de cinc. Los arboles afectados
por el HLB muestran con frecuencia
sintomas de esta deficiencia en algu-
nos brotes. Los sintomas de la defi-
ciencia de cinc inducida por el HLB
son idénticos a los de la provocada
escasez de este elemento en el suglo.

Es, sin embargo, relativamente facil
distinguir la deficiencia de cinc indu-
cida por el HLB de la real: en el caso
de deficiencia debida a escasez de cinc
en suelo, practicamente todos los ar-
boles del huerto muestran sintomas;
en el caso de la deficiencia inducida
por el HLB, en estadios tempranos de
la infeccion el sintoma se aprecia solo
en unos pocos drboles. Por supuesto,
posteriormente, la deficiencia de cinc
se va observando en mas arboles, a
medida que se extiende la infeccion.
En la naranja dulce y la manda-
rina, la coloracion amarilla/naranja
comienza en el extremo estilar de la
fruta, cuando el extremo peduncular
todavia es de color verde; en los ér-
boles afectados por el HLB ocurre lo
contrario: la coloracién comienza en
el extremo peduncular, mientras que
el extremo estilar mantiene todavia
el color verde. Se trata de la llamada
«inversion de color». Asimismo, la
fruta con frecuencia tiene una forma
irregular (es asimétrica). Ademas
de presentar esta asimetria, la fruta
de los arboles afectados por el HLB
suele ser mas pequefia. Cuando los
frutos se cortan por la mitad, a lo largo
del eje , pueden verse frecuentemente
semillas necréticas, abortadas;
los haces vasculares que nacen del pe-
ddnculo de la fruta y van del extremo
peduncular al estilar tienen un tono
marcadamente pardo.
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Para dar informacion a los ci-
tricultores, en su opinion, ;qué
sintomatologia deberia buscarse
a fin de detectar con rapidez los
primeros arboles infectados por
el HLB?

Manchas moteadas en las hojas,
deficiencia de cinc en hoja, coloracion
inversa de la fruta, falta de simetria y
tamafio pequefio de la fruta, semillas
abortadas de tono pardo en la fruta.

Cuando se observan estos sin-
tomas, es esencial confirmar que son
realmente sintomas del HLB median-
te la deteccidn por PCR del patégeno
causante de la enfermedad: Ia bacteria
africana Candidatus liberibacter (Laf),
la americana Candidatus liberibacter
(Lam) o la asidtica Candidatus libe-
ribacter (Las). Los productores que
creen haber visto sintomas de HLB
en sus huertos deben comunicar sus
observaciones a los agentes de los or-
ganismos oficiales responsables de la
proteccion de plantas. Si estos agentes
confirman los sintomas, sera su obli-
gacion confirmarlo mediante deteccion
por PCR del /iberibacter en cuestion.

¢Qué medidas deberian adoptar-
se para evitar la difusién del HLB
y reducir sus poblaciones bacte-
rianas en nuestro pais?

Dicha pregunta probablemente se
refiere a reducir la poblacion de vec-
tores puesto que la bacteria todavia
no ha sido reportada en la peninsula
ibérica. Es dificil, si no imposible, im-
pedir la difusion del HLB una vez ha
entrado en un drea y ha comenzado a
extenderse. Puesto que la enfermedad
no Se encuentra todavia presente en
Espana, todos los esfuerzos deberian
dirigirse a impedir su entrada.

En la zona (Galicia) en la que se
ha informado de la presencia de T.
erytreae no hay huertos comerciales
de citricos, solo arboles en patios
traseros, y, por lo general, se trata de
limoneros.

Reduciendo la poblacion de
psilidos en el drea afectada por T.



erytreae se limitaria el movimiento de
los insectos hacia el sur, asf como la
difusion del HLB en el drea afectada,
en caso de que la enfermedad haya si-
do o sea importada. Con la tala de los
limoneros que se precise para evitar la
multiplicacidn de pslas o la aplicacion
de tratamientos insecticidas disminui-
ria sin duda la poblacion de insectos,
pero estas soluciones probablemente
nunca se aceptardn, por o que no se
llevardn a cabo. El control biol6gico
con ectopardsitos de las psilas, tales
como Tamarixia dryicontra T. eryireae,
reduciria la poblacién de insectos vec-
tores, si bien no lo suficiente como
para impedir la difusion del HLB. Por
tanto, si se utiliza el control bioldgi-
€0, No se producird dafio alguno, pero
tampoco serd de gran ayuda.

En cualquier caso, deben realizar-
se estudios regulares para detectar la
supuesta presencia de 7. eryfreae al
sur de la zona afectada. Deben llevar-
se a cabo inspecciones regulares tanto
en la zona afectada como al sur de la
misma a fin de identificar localizar
posibles sintomas de HLB: sintomas
manchas moteadas en hojas o la in-
version de color en la fruta caracte-
risticos del HLB. Los sintomas debe
confirmarse mediante la deteccion por
PCR de las bacterias del género /iberi-
bacter. Deberia asimismo examinarse
regularmente mediante PCR la posible
infeccion del vector T. erytreagcon /i-
beribacters.

¢Qué condiciones favorecen
el desarrollo del vector Trioza
erytreae?

Son varios los factores que con-
tribuyen a la aparicion y al abundante
desarrollo de T. erytreae en Galicia:
(i) Se sabe que la psila africana es
sensible al calor y requiere, para su
desarrollo, de ambientes relativamente
frescos, como los de Galicia, donde ni
los veranos son demasiado cdlidos ni
los inviernos demasiado frios; (ii) la
especie citrica en la que se desarrolla
preferentemente 1a psila es el limone-
ro; (iii) en los patios traseros, en muy
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Es dificil, si no impaosible,
impedir la difusion del HLB una vez
ha entrado en un area y ha comenzado
a extenderse

Deberia haber una concienciacion
del problema; deberian conocerse
los sintomas y estudiarse los huertos
con frecuencia para detectar posibles
sintomas de HLB o de psilas

El uso de la aplicacion en el tronco de
insecticidas sistémicos es probablemente
la mejor eleccion para el control del
psilido en la region mediterranea.

raras ocasiones se tratan los limoneros
con insecticidas, si es que se los trata
alguna vez.

Deberia sefialarse aqui que dos de
los liberibacters son sensibles al calor:
Laf y Lam; y que solo Las resiste el
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calor. En Africa, el HLB esta causado
por Laf y transmitido por T. erytreae:
tanto la bacteria como el vector son
sensibles al calor, lo que explica
por qué en Africa la enfermedad se
da esencialmente en altitudes frias.
De forma similar, en la isla Reunion
el HLB se manifiesta de dos modos:
desde el nivel del mar hasta aproxi-
madamente los 600 m de altitud se da
el tipo asidtico, resistente al calor: Las
y D. citritoleran el calor; sin embargo,
desde aproximadamente los 600 m en
adelante, a altitudes con un clima mas
frio, aparece el tipo africano, sensible
al calor: Lafy T. erytreae que son am-
bos sensibles al calor.

¢Existen métodos eficientes de
control del HLB?

Hay solo un lugar donde el HLB
ha sido controlado eficazmente a gran
escala: el estado de Sdo Paulo (SPS,
por sus siglas en inglés), en Brasil.
Los sintomas de HLB se observaron
en marzo de 2004 en huertos comer-
ciales, la presencia de /iberibacters se
confirmé por PRC en mayo de 2004 y
el manejo del HLB comenzd en julio de
2004. El sistema de control aplicado
comprende tres medidas esenciales
(sistema triple -TPS, por sus siglas en
inglés-): (i) tratamientos insecticidas
varias veces al afio de todos los arbo-
les de la explotacion para reducir drés-
ticamente la poblacion de vectores;
(if) inspecciones de todos los drboles
varias veces al afio para identificar los
que presentan sintomas y eliminarlos
en el plazo de una semana; (iii) re-
emplazo de los arboles enfermos por
arboles sanos producidos en viveros
protegidos sin insectos.

A lo largo de los afios, en el
estado de So Paulo se ha obtenido
experiencia en el control de HLB, iden-
tificandose los factores que hacen que
el control sea sencillo y exitoso o, por
el contrario, mas dificil.

Algunos de los factores que
permiten que el control del HLB por
el sistema triple (TPS) sea un éxito
en Brasil no se dan en la mayorfa



de las explotaciones de citricos del
Mediterraneo, incluyendo las de Es-
pafia y Portugal. En particular, en la
peninsula ibérica, al contrario de lo
que ocurre en Brasil, las explotaciones
son muy pequefias y tienen todo tipo
de formas. Por tanto, es de temer que
el control del HLB a través del siste-
ma triple (TPS) no sea satisfactorio, a
menos que se creen areas de control
y manejo de citricos (CHMA, por sus
siglas en inglés). En una CHMA, se
manejarfan como un blogue individual
gquivalente a una explotacion gran-
de varias explotaciones de citricos
adyacentes que sumen un total de
500 ha y que se controlen de forma
concomitante. En una region dada, de-
berfan organizarse tantas CHMA como
fuera posible. Ninguna CHMA deberia
contener explotaciones abandonadas
0 explotaciones sin control de HLB.
En Florida, las CHMA han llevado
a cabo un control de las psilas con
insecticidas, pero sin eliminar los ér-
boles con sintomas. Estas CHMS no
han conseguido vencer la enfermedad
porque tanto el control de las psilas
con insecticidas como la eliminacion
de los drboles con sintomas son in-
dispensables para controlar el HLB.

En Brasil y en Florida, el HLB
es del tipo HLB asiatico, resistente
al calor. En Sudafrica, el HLB es del
tipo africano, sensible al calor. Allf,
la enfermedad ha destruido citricos
en varias regiones con clima frio,
pero en los Gltimos afios, se ha po-
dido hacer frente al HLB gracias a un
control eficiente de la psfla africana
(T. erytreae) utilizando insecticidas
sistémicos e inyectando pequefios
volimenes de insecticida en el tronco
con una maquina llamada Calibra, en
vez de aplicar el producto mediante
rociado de las hojas. La aplicacion en
el tronco de insecticidas sistémicos es
probablemente la mejor eleccidn (y la
mas ecoldgica) para el control de las
psilas en la region mediterrdnea, en
particular si la enfermedad es de la
variedad africana (ver también Gltima
pregunta).

¢Qué estrategia se deberia se-
guir en Europa y en la zona me-
diterranea para intentar frenar el
avance de esta enfermedad tan
grave para los citricos?

De momento la psila africana de
los citricos, Trioza erytreae, presen-
te en la peninsula ibérica (Espafia y
Portugal) como un foco Unico, no ha
invadido atn las regiones productoras
de citricos. Ademas, no se ha detecta-
do todavia el HLB. Como hemos visto
antes, el control del HLB no es facil
y no se encuentra favorecido por la
estructura de la industria de citricos
mediterranea. Por tanto, todos los es-
fuerzos deben dirigirse a impedir que
se introduzca la enfermedad, y en caso
de que esto ocurriera, a erradicarla. No
obstante, debe preverse la posibilidad
de su aparicion en las regiones pro-
ductoras de citricos. Debe valorarse
la viabilidad de las CHMA, sin més
espera; las regiones ibéricas donde se
cultivan citricos deberian subdividirse
en un cierto ndmero de CHMASs, para
estar preparadas en caso de que se
presentara el HLB. Ademas, es esencial
que, por ley, todos los viveros deban
cubrirse a prueba de insectos, para que
se encuentren protegidos frente a los
insectos vectores y sea posible produ-
cir en ellos plantas sanas. Finalmente,
las soluciones basadas en variedades
modificadas genéticamente deben ser
objeto de investigacion y desarrollo
en el marco de una accion coordina-
da que implique a todos los paises
que cultivan citricos de la cuenca del
Mediterréneo.

En un pais como Espaiia, la ad-
ministracion, los viveristas, los
citricultores y las compaiias
comercializadoras, ¢qué res-
ponsabilidades deben adoptar
cada uno para prevenir de forma
activa el HLB?

Administracion: campafias de con-
cienciacion con fotografias que mues-
tren los sintomas del HLB y las psilas y

- realizar prospecciones para . erytreae

‘ :on nombre Brogio

y HLB, atendiendo a los sintomas en
las hojas y en los frutos. Planes de
riesgo. Planes de contingencia. Coor-
dinacion con los paises mediterraneos/
europeos, con el Parlamento Europeo,
con la Autoridad Europea para la Se-
guridad de los Alimentos (EFSA, por
sus siglas en inglés). Prohibicidn de
la importacion de plantas y yemas de
citricos de pafses con HLB. Medidas
estrictas de cuarentena. Inicio de un
plan de CHMA con los productores.

Viveristas: los viveros deben estar
cubiertos a prueba de insectos; debe
evitarse la importacion de material
procedente de paises con HLB.

Productores de citricos: deberia
haber una concienciacion del proble-
ma; deberfan conocerse los sintomas
y estudiarse los huertos con frecuen-
cia para detectar posibles sintomas de
HLB o de psilas; deben participar en
planes de CHMA.

Compaiiias comercializadoras:
deben proporcionar insecticidas sis-
témicos eficientes para aplicacion en
tronco.

Por iiltimo, si finalmente hubiera
que convivir con la enfermedad,
¢qué supondria para el sector ci-
tricola?

De momento no se conoce el tipo
de HLB que podria llegar a presentarse
en la peninsula ibérica: ;el HLB afri-
cano o el HLB asidtico? Como hemos
visto anteriormente, el HLB africano
(con Laf y T. erytreae) es sensible al
calor y se limita a los entornos frios,
tal como ocurre en Africa, donde la pa-
tologia se presenta por encima de los
600 m de altitud; y nunca se presenta
anivel del mar, excepto en el area del
Cabo, al sur de Africa, donde la latitud
compensa la altitud. EI HLB africano
probablemente no podria sobrevivir
en regiones como la de Valencia, en
Espafia, donde las temperaturas son
altas en verano. El HLB asidtico, sin

embargo, tolera el calor y resiste tem-
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peraturas mas elevadas que el HLB
africano, como es el caso del tipo que
afecta Florida y ciertas dreas al norte
del estado de Sdo Paulo. En Florida,
la industria citrica estd decayendo muy
répidamente, con una produccion de
solo 104 Mm de cajas de 2013/2014,
frente alos 150 en 2004/2005, cuando
se detecto por primera vez en la zona
el HLB asiatico. Para 2017/2018 hay
perspectivas de una produccion de
70 Mm de cajas. En Sdo Paulo, sin
embargo, la industria cftrica funciona
bien y coexiste con el HLB en explota-
ciones de citricos en cerca de 200.000
ha; en estas explotaciones el control a
través del sistema triple (TPS) ha sido
un éxito. Finalmente, puede darse una
tercera forma de HLB, con la bacteria
liberibacter Las, que resiste el calor,
pero transmitida por un vector sensible
al calor. Es probable que esta sea la
situacion que se da en Etiopia: cuando
en este pais se detectd en 2010 por
primera vez el liberibacter asiatico Las,
el HLB africano llevaba muchos afios
existiendo (en dreas frias elevadas). En
2014 Las se habia propagado conside-
rablemente, pero el psilido asidtico D.
citri, que tolera el calor, no se ha en-
contrado todavfa (junio de 2015). Asf
que probablemente sea 7. erytreae el
que estd difundiendo Las. En 1976 se
demostrd experimentalmente que Las
puede ser transmitido por D. citri.

Como ya se ha indicado,Suddfrica
ha sido capaz de hacer frente al HLB
africano mediante un control eficiente
de T. erytreae, haciendo uso de insec-
ticidas sistémicos aplicados al tronco
con una maquina llamada Calibra, en
vez de aplicar el producto mediante
rociado de las hojas. El uso de la
aplicacion en el tronco de insecticidas
sistémicos es probablemente la mejor
eleccion para el control del psilido (y
la mas ecoldgica) en la region medi-
terranea.

* Agradecemos la inestimable
colahoracion y observaciones
de Nuria Duran-Vila en esta en-
trevista.



