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RELEVANT®: Carboxilatos naturales de Olea europaea
L. para el control de hemipteros, tetraniquidos y trips
en cultivos horticolas

M. Ruiz Garcia, C. Gil Lozano, J. Prades i Latorre (Sipcam Iberia, S.L.).
Guido Maffioli (Alpha BioPesticides Limited).

Se describen las caracteristicas del insecticida —acaricida RELEVANT®, formulado a base de Carboxilatos
naturales procedentes de aceite de oliva. Estos carboxilatos naturales poseen un rango de cadena larga
de G14-C20 y han sido seleccionados especificamente por su Optima actividad insecticida-acaricida. La
materia prima usada para la obtencion de su materia activa es el aceite de oliva, exclusivamente del area
del Mediterraneo y mayoritariamente de origen espaiol. Cuando llega a la planta de produccion se somete
aun proceso de extraccion patentado que incluye multiples etapas de destilacion y fraccionamiento. Este
proceso de produccion garantiza la maxima calidad en todas las etapas del proceso y esta disefiado con
las mas altas especificaciones que aseguran que cada lote de produccion es idéntico al precedente en
cuanto al contenido de las cadenas de acidos carboxilicos especificos y seleccionados para RELEVANT®
para que la actividad insecticida esté garantizada. La experimentacion llevada a cabo en diferentes paises
del sur de Europa han demostrado una excelente eficacia para el control de las plagas indicadas en los
cultivos ensayados, comparable a la que muestran los mejores estandares actuales del mercado. Este
buen control de las plagas, unido a que es un formulado compuesto por sustancias naturales exentas de
fijacion de LMR (Annex IV Reg 396/2005), que es susceptible de ser incluido tanto como input autorizado
para su uso en agricultura ecolgica como para su uso en estrategias de produccion ‘Residuo Zero’,
ademas de ser compatible con OCB’s y polinizadores naturales y todo ello asociado a un modo de accion
que lo hace idéneo para ser incluido en programas de control anti-resistencias. Esto hace de RELEVANT®
un insecticida-acaricida que cumple con los requerimientos actuales del mercado, completo y seguro.

PaLasras cLave: Carboxilatos, aceite de oliva, C14 — G20, RELEVANT® Annex IV Reg 396/2005), “Residuo Zero”.

INTRODUCCION

Los acidos carboxilicos o carboxilatos de los que esta compuesto el formulado fueron incluidos en el Anexo | (Dir.91/414 CEE) el 1 de septiembre
de 2009. En la actualidad RELEVANT®se encuentra en proceso de autorizacion en base al registro zonal obtenido en Francia a finales de junio
de 2016. En la actualidad el formulado esta registrado en Francia, Reino Unido, Grecia e Italia y en proceso de autorizacion en otros paises
europeos para el control de afidos, acaros, trips y moscas blancas en diversos cultivos horticolas y lefiosos.

contienen un grupo carboxilico (R-COOH). Los écidos
carboxilicos se encuentran de manera habitual en la

Carboxilatos naturales:
tecnologia verde en su interior

Caracteristicas

RELEVANT® contiene un grupo especifico de
acidos carboxilicos con un rango de cadena
larga de C14-C20, que han sido seleccionados
especificamente por su 6ptima actividad insecticida-
acaricida. EI control de calidad es tan importante
para Sipcam Iberia que cada lote del producto es
idéntico al anterior y por ello la actividad insecticida
esta garantizada.

il

La naturaleza nos ofrece muchas posibilidades de
obtener productos para la proteccion de las plantas
de bajo impacto para las personas y el medio ambiente.
Pero es dificil materializar soluciones efectivas
y seguras que procedan directamente de fuentes
naturales, sin ninguna transformacion. Los carboxilatos
0 4cidos carboxilicos son compuestos organicos que

PHYTOMA Espaia e N° 287 MARZ0 2017

naturaleza y se pueden obtener de muchas fuentes.
Se definen por el nimero de dtomos de carbono que
contienen, entre 4-36. Se clasifican en los grupos que
se describen a continuacion:

- Acidos Carboxilicos de Cadena Corta: menos de
6 atomos de carbono. Por ejemplo de C4 (Acido
butirico),usados para el control de bacterias



patdgenas en alimentacion animal.

- Acidos Carboxilicos de Cadena Media: 6 - 12
&tomos de carbono. Por ejemplo de C9 (Acido
pelargdnico), usado como herbicida.

- Acidos Carboxilicos de Cadena Larga: 13 - 21
atomos de carbono. Es el grupo al que pertenecen
los acidos carboxilicos seleccionados para
componer el RELEVANT®.

- Acidos Carboxilicos de Cadena Muy Larga: 22 -
36 dtomos de carbono. Presentes en los tejidos
celulares humanos.

Proceso de fabricacion

Proteccion de las plantas Sostenible y
Renovable

Sipcam Iberia junto a AlphaBio, han estudiado
cientificamente el comportamiento y la actividad
a nivel molecular de los carboxilatos (acidos
carboxilicos). De estos estudios se ha obtenido un
conocimiento detallado de la funcionalidad de cada
una de las diferentes longitudes de cadenas de
acidos carboxilicos asi como las fuentes y métodos
de extraccion 6ptimos (que deben ser sostenibles y
renovables). El proceso de fabricacion del formulado
solo estd compuesto por tratamientos fisicos sin
que intervengan reacciones quimicas en el mismo.
La materia prima usada como materia activa es el
aceite de oliva que proviene exclusivamente del
area del Mediterraneo y mayoritariamente de origen
espafiol. Este proceso de produccion garantiza la
maxima calidad en todas las etapas del proceso. Los
acidos del aceite de oliva son analizados antes de ser
adquirido para comprobar y garantizar que cumple
con todas sus especificaciones técnicas internas de
calidad. Estos 4cidos son subproductos del proceso de
fabricacion del aceite de oliva. Cuando llegaa la planta
de produccitn se somete a un proceso de extraccion
patentado que incluye maltiples etapas de destilacion
y fraccionamiento controladas por un sistema ISO de
control de calidad. Este proceso de fabricacion esta
disefiado con las méds duras especificaciones que
garantizan que cada lote de produccion es idéntico al
precedente en cuanto al contenido de las cadenas de
acidos carboxilicos especificos y seleccionados para
este formulado en concreto.

Food Grade Standard

RELEVANT® contiene écidos carboxilicos (C14 a
(C20) de origen natural vegetal que son componentes
esenciales de la dieta de organismos vivos y a su vez,
contiene en pequefias cantidades otros componentes
que forman parte del aceite de oliva y que juegan un
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Foto 1. Planta de formulacion en una zona urbana del norte de Italia regulada por el Ministerio de
Sanidad de Italia. Copyright: Paolo Calza.

importante papel en el metabolismo humano. Todo el
proceso de obtencidn del formulado ha sido examinado
por las autoridades europeas concluyendo que la
materia prima de la cual estd compuesta RELEVANT®
es ‘Food Grade Standard’ (Food Grade Material) y que
por este motivo, esta exenta de fijacion de LMR y no
Se considera tampoco necesario realizar evaluaciones
Tier Il toxicol6gicas y ecotoxicol6gicas de la misma.

Caracteristicas fisico-quimicas
de RELEVANT®

El formulado permanece estable durante 2 afios a
temperatura ambiente siempre que se mantenga
en sus envases originales, cerrados y en un lugar
de almacenamiento adecuado. Es un insecticida-
acaricida para el control de tisandpteros, hemipteros
y tetraniquidos en cultivos horticolas, en forma de
Emulsion de aceite en agua (EW). Se disuelve
completamente en agua formando una ligera espuma
pero sin formacion de residuos.

Caracteristicas toxicoldgicas

- Toxicidad oral aguda: DL50 oral aguda en ratas:
>5050 mg/Kg
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- Toxicidad dermal aguda: DL50 dermal aguda en
conejos: >2020 mg/Kg

- Toxicidad inhalatoria: CL50 por inhalacion en rata
>2,15 mg/L

- Sensibilizacion cutanea: no sensibilizante

- lrritacion ocular (Conejo): Moderadamente
irritante

- Irritacién dérmica (Conejo): Moderadamente
irritante

RELEVANT®no es carcinogénico ni mutagénico ni

teratogénico. Ninguno de los coformulantes de su

formulacion estdn incluidos en NTP, IARC 6 OSHA

lista de sustancias carcinogénicas.

Peligrosidad para el hombre: no clasificado.

Caracteristicas ecotoxicoldgicas
del formulado y la sustancia activa

Aves:
DL50  en dieta Colin de Virginia > 611,8 mg
s.a./kg (peso corporal/dia)
Toxicidad Organismos acudticos:
CL50 Salmo gairdnerif: 8,79 mg/l
CE50 Daphnia magna: 12,4 mg s.a./l
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CE50 Algas verdes: Biomasa 1,02 mg s.a./I
Tasa de crecimiento 3,11
mgs.a./l

Abejas:
Oral: DL50: >448 g s.a./abeja
Contacto:DL50: >448 g s.a./abeja
Toxicidad Organismos Terrestres:

CL50 Eisenia foetida: >257,5 mg s.a./kg suelo

Actividad microbioldgica en suelo EC25: >1650

mg s.a./kg suelo

Caracteristicas Medioambhientales de
formulado y la sustancia activa

Degradacion en el suelo:

DT50: 3 dias (caso peor)
Degradacion en agua:

DT50: 3 dias (caso peor)
Degradacion en aire:

DT50: 1,7 dias (caso peor)

RELEVANT® es degradado rapidamente por los
microorganismos al ser una fuente de carbono. No
es persistente ni bioacumulativo.

Compatibilidad con Organismos de Control
Bioldgico y beneficiosos

Los estudios que aparecen en las tablas fueron
realizados por IPM Impact en Bélgica en 2014 y
2015 en laboratorio y semicampo.

Para Phytoseiulus persimilisy Orius laevigatus se
han realizado ensayos para conocer la persistencia
del producto antes de realizar las sueltas y se ha
determinado que las sueltas se pueden hacer cuando
se seca el caldo de aplicacion del producto sin que
ello condicione la normal instalacion de estos OCBs.
Por tanto serfa 0 en persitencia en semanas. Ademds
de los OCBs que aparecen en las tablas también se
ha constatado el efecto sobre; Aphidius rhopalosiphi
(bajo impacto); Typhlodromus piri (ningln efecto);
Chrysoperla carnea (ningun efecto) y Therodiplosis
persicae (bajo impacto). También se resumen los
estudios sobre Bombus terrestris realizados por IPM
Impact también en 2014 se resumen en el siguiente
cuadro e indican que el producto se puede aplicar
tras cerrar las colmenas y abrirlas cuando el caldo
de pulverizacion se seque. Numerosos tests de
laboratorio, campo y semi campo han demostrado
que RELEVANT® es respetuoso/compatible con
0CBs y polinizadores naturales, esto se puede
atribuir a que debido a la diferencia de dieta,
estos organismos requieren un grupo de enzimas
metabolicas distintas.
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Caracteristicas bioldgicas

Modo de Accion

Es un insecticida-acaricida de contacto, activo para
el control de todos los estados de los insectos y
arafias; inmaduros, adultos y huevos. La sustancia
activa penetra en las capas externas blandas del
cuerpo del insecto: disuelve las capas cerosas y
rompe la matriz lipoproteica de la cuticula (capa
externa del exoesqueleto). Los carboxilatos de los
que estd compuesto penetran en el cuerpo del insecto
y acceden a la membrana celular para controlar el
insecto a través de mdltiples mecanismos (haciendo
imposible el desarrollo de cualquier tipo de resistencia
por parte del insecto). El modo de accion de
RELEVANT® todavia no esta completamente definido,
Rothamstead Research Institute en Inglaterra, esta
llevando actualmente la investigacion que concluira
en la primera mitad de 2017.

PHYTOMA Espaiia ® N° 287 MARZO 2017

Huevos: La actividad en el control de huevos se
observa como una disminucion de las poblaciones
de los siguientes estadios. El formulado interfiere en
el metabolismo celular y la hormona del crecimiento
inhibiendo la eclosion de huevos y las mudas
ninfales.

Se han evaluado reducciones del nimero de
huevos, a los 3 dias de la aplicacion a dosis de
etiqueta en varios ensayos para el control de moscas
blancas, arafias y psilidos. La sustancia activa
puede también mostrar actividad sobre los estados
inmaduros de otro tipo de insectos, que no estan
tipicamente clasificados como de ‘cuerpos blandos'.

Efectos secundarios sobre hongos: El producto
puede evidenciar efectos curativos sobre fases
postinfecionales iniciales de varios hongos, como
oidio y botritis, en cultivos como tomate, fresa, vifia
y flor cortada como la rosa. Este modo de accidn



todavia estd por conocer y explicar totalmente. Los
carboxilatos pueden disolver y romper las capas
externas de las células de los hongos. El modo de
accion del RELEVANT® disuelve la ‘melaza’ ademds
de prevenir la formacion ‘negrilla’ y evitar que ésta
se extienda por la superficie de hojas y frutos. Este
hecho previene el desarrollo de hongos sapréfitos
impidiendo la depreciacion de la produccion y
protegiendo la vida Gtil en post cosecha de la
produccion.

Espectro de accidn

Posee una excelente eficacia para combatir muchas
especies fitdfagas: afidos, moscas blancas, tripidos,
acaros, psilidos, cicadélidos y cochinillas.

Registro RELEVANT®: Condiciones y usos
solicitados

A continuacidn se detalla la GAP (Good Agricultural
Practice), condiciones y usos solicitados en Espafia
a través del proceso de autorizacion de registro en
base al registro zonal obtenido en Francia. Se indican
usos, dosis maximas, nimero de aplicaciones y
plazos de seguridad solicitados.

En la actualidad Sipcam Iberia, se encuentra en
proceso de desarrollo de otros usos, otras plagas y
también otros cultivos para solicitar ampliaciones de
Uso una vez se obtenga el registro. RELEVANT® ya
esta registrado en Italia desde 2009 con un rango
mas amplio de autorizaciones en cuanto a cultivos y
plagas (principlamente &fidos y psilidos en frutales
de pepita y cicadélidos en vifia).

Experimentacion y desarrollo

Los resultados que aqui se recogen se han obtenido
en ensayos llevados a cabo en Espafia, ltalia y Grecia
entre los afios 2010 y 2014. Se han realizado cerca
de 120 ensayos GEP en diferentes paises del sur
de Europa evidenciando que los niveles de control
que se alcanzan con RELEVANT® son equivalentes
a los estandares quimicos exitentes en la actualidad
en el mercado.

Fitotoxicidades y compatibilidad en
mezclas

Pueden influir varios factores en la selectividad del
formulado con el cultivo tales como el desarrollo
vegetativo, la temperatura, intensidad luminosa,
pHy por supuesto las mezclas con otros productos
en el tanque de aplicacion. De las cerca de 30
mezclas aplicadas en campo en diferentes cultivos
con RELEVANT® al 2% en solo una de ellas se ha
reportado fitotoxicidad al cultivo (Thiopron Azufre
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Registro RELEVANT®: Condiciones y usos solicitados

Cultivo Plaga
Mosca Blanca
Acaros
Afidos

Tomate
Berenjena

Mosca Blanca

Pepino TREm
calabacin Acaros

Afidos

Mosca Blanca
Acaros
Afidos

N2 max. Aplic.

S invernadero
1 aire libre

5 invernadero

5 invernadero

*Dosis maxima por aplicacién: 16 |/ha (invernadero); 20 I/ha (aire libre).

- No“Banda de seguridad” en cultivos invernadero;
- “Banda de seguridad” en cultivos al aire libre de 20 m
*Tomate y Berenjena al aire libre e invernadero. Resto de cultivos solo invernadero.

mojable 6%). Es importante sefialar que se ha
probado la mezcla de RELEVANT® vy fitotoxicidad
en cultivos horticolas (tomate y pepino en protegido)
con productos de Sipcam Iberia habitualmente
usados en horticolas como son; ARAW®, fungicida
antibotritico natural (Eugenol 3,3% p/v, Geraniol
6,6% p/v, Timol 6,6% p/v CS), SUFREVIT®,
fungicida-acaricida de contacto (Azufre 80% SC),
ELIO®, fungicida antiodidio (Ciflufenamid 10%
p/v SC), ALIGN® insecticida de origen vegetal
regulador de crecimiento (Azadiractin 3,2% p/v
EC) y EPIK®, insecticida sistémico (Acetamiprid
20% p/p SP) siendo todos ellos compatibles, en
la condiciones que se ha probado (respetando
las buenas précticas agricolas e indicaciones de
las etiquetas de los respectivos formulados), sin
causar ninguna fitotoxicidad al cultivo, aplicados a

las dosis mas altas de todos ellos. Se han realizado
aproximadamente cerca de 70 mezclas fisicas
de RELEVANT® a su dosis maxima, 2%, con los
productos fitosanitarios usados habitualmente
en horticolas, insecticidas de origen natural y de
sintesis asf como fungicidas organicos y de sintesis,
y casi todas ellas han mostrado compatibilidad
fisico-quimica.

Posicionamiento técnico-Estrategias de
Empleo y Normas de Uso

Se recomienda respetar el orden de entrada de los
productos en la cuba, recordamos que RELEVANT®
es una emulsion de aceite en agua (EW) que se
disuelve facilmente sin necesidad de agitacion.
El pH del Relevant a 20 ° C es de 8,8 con lo cual

i dependiendo del pH del agua habra que acidificar o

Resumen- Media ensayos de Eficacia RELEVANT® en diferentes cultivos horticolas y plagas. (2 aplicaciones
a 10 I/ha con cadencia de 7 dias en compatibilidad con control bioldgico). Inv.: Invernadero; A.L.: Aire Libre

Eficacia % Abbot (valoracién 7 DDB)

Inv.: Invernadero; A.L.: Aire Libre

A. L. Tomate MYZUPE

Inv. Fresa FRANOC
Inv. Fresa TETRUR

Inv, Calabacin BEMITA //
Inv. Pepino TRIAVA
Inv. Pepino APHIGD

Inv. Pimiento FRANOC

Inv. Pimiento BEMITA
Inv. Pimiento MYZUPE

A. L. Tomate APHIGO
A. L. Tomate BEMITA

A. L. Tomate TETRUR

A. L. Berenjena APHIGO

A. L. Calabacin APHIGOD

Inv. Tomate BEMITA

Inv. Tomate TRIAVA

Inv. Berenjena TRIAVA

Inv. Berenjena BEMITA

‘ (2 aplicaciones; Dosis 10 I/ha; cadencia de 7 dias, en cultivos con control biolégico) ‘
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Fresa en tiinel (var. Camarosa).
% Eficacia (Henderson-Tilton) sobre control de Tetranychus urticae.
(2 aplicaciones con cadencia de 7 dias)

% Eficacia (Henderson-Tilton)

100 100
91,02
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== RELEVANT 10 I/ha == RELEVANT 20 Ifha = Spiromesifen 144 g a.s./ha W Etoxazole 55 g a.s./ha —=TESTIGO
Sin diferencias estadisticas entre tratamientos pero si de todos con respecto al testigo.
Tomate en invernadero (var. Roque).

% Eficacia (Abbott) sobre control de larvas de Bemisia tabaci.
(2 aplicaciones con cadencia de 7 dias)

% Eficacia ( Abbott) | 2 aplicaciones con cadencia de 7 dias) |
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onas 1048 7088 14048 21048
o RELEVANT 8 I/ha = RELEVANT 161/ha = Acetamiprid 75 ga.s./ha ——TESTIGO

No usar en aguas duras con contenidos de iones metalicos
(Ca, Mg, Fe, altri) superiores a 300 ppm.

No requiere fuerte agitacién ya que se disuelve facilmente.

Compatibile con numerosos insecticidas y fungicidas autorizados en
los cultivos que se va a registrar. No obstante se recomienda leer
siempre atentamente la etiqueta.

En caso de mezcla respetar el plazo de seguridad mas largo.
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no también el caldo con un regulador de pH, como
por ejemplo BB5. Verificar con un pHmetro cémo
sube el pH del caldo al acidificar con BB5.

- Dosis recomendada 1% - 2% (1.000 - 2.000 ml/
hi).

- La dosis recomendada para infestaciones
normales es de 1% sin superar la dosis méxima
por aplicacion: 16 I/ha (invernadero); 20 I/ha (aire
libre).

- Es muy importante aplicar al detectar la presencia
de plaga o primeras colonias para obtener los
mejores resultados.

- Realizar varias aplicaciones del producto
solo o en alternancia con otros insecticidas
registrados, respetando el nimero méximo (5
para invernadero) en funcidn de la presion de
plaga.

- En mezcla con otros insecticidas para reducir el
nimero de sustancias activas aplicadas ya que
estd exento de LMR. (Food chain)

- Se puede aplicar a lo largo de todo el ciclo de
cultivo incluso cerca de cosecha (PS solicitado
0 dias)

- No se requiere regulador de pH salvo que las
aguas lo requieran, al igual que el uso de mojante,
que serd facultativo y en funcion del tipo de
cultivo tratado.

Resumen

- Demostrada eficacia sobre las plagas objetivo.

- Subproducto del proceso de extraccion del aceite
de oliva: Origen 100% vegetal.

- Apto para su uso en Agricultura Ecoldgica.

- |doneo para su uso estrategias de produccion
“Residuo Zero”.

- Exento de LMR.

- Compatible con OCB’s.

- Respetuoso con Polinizadores naturales.

- Solicitado en el Registro 0 dfas de P.S.

- Compatible en mezclas fisicas y fitotoxicidad al
cultivo con otros insecticidas y fungicidas de
diversa indole.

- Minimo periodo de re-entrada (una vez se seca
el producto en la planta tras la aplicacion).

- Selectivo con los cultivos en los que estara
registrado.

- Su modo de accién, que lo convierte en una
herramienta para ser incluida en programas de
control anti-resistencias.



