ENCUENTRO VIRTUAL
25 ANOS DE CONTROL BIOLOGICO
EN EL CULTIVO DEL PIMIENTO

| Principales plagas en la actualidad y soluciones biolégicas | EN EL SURESTE DE ESPANA

Fernando Ramon
Lozano Ballester

Hortamira S.C.L.

Desarrollo e implementacion Dot Teenice
de un sistema de control

bioldgico de afidos en
invernaderos de cultivo de
pimiento, en el Campo de
Cartagena (Murcia)

Las diferentes especies de afidos que se desarrollan en nuestras condiciones de cultivo (fundamen-
talmente: Aphis gossypii Glover, Myzus persicae Sulzer, Aulacorthum solani Kaltenbach y, sobre
todo, Macrosiphum euphorbiae Thomas) desde siempre han resultado ser uno de los factores mas
limitantes para los cultivos de pimiento bajo denominacién ecoldgica en el Campo de Cartagena.

Ya desde los trabajos preliminares, realizados durante los ejercicios 2007 a 2009, con la utilizacion
dereservorios de cereal inoculados con R. padi, como sustrato de laactividad parasitoide (A.colemani,
A. matricariae), el objetivo primordial siempre ha sido el de conseguir un equilibrio en la dindmica de
poblaciones de afidos, de tal modo que no llegara a ser necesaria la continua yregular dependencia de
aplicaciones fitosanitarias para ejercer un grado de control aceptable sobre las mismas.
Losavancesrealizados desde que se iniciaron los trabajos con coccinélidos, haciala campana 2009/10,
permiten afirmar que la situacion se ha revertido por completo y los agrosistemas de pimiento en
invernadero han llegado a alcanzar un razonable equilibrio, en absoluto previsible hace una década.
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Resumen de las experiencias
con H. variegata

Los trabajos preliminares se iniciaron
durante la campafa 2009/10. Du-
rante ese afo, y como ya era habi-
tual en los precedentes, el 100% de
parcelas experimentaron desequi-
librios en las poblaciones de M.eu-
phorbiae, pero se consiguid reducir
la actividad de la plaga entre 5y 7
semanas, y el numero de tratamien-
tos a 3,1/parcela.

Hacia la campana 2010/11, pu-
dimos concluir que el formato de
adultos proporcionaba mejores re-
sultados, reduciéndose al 60% las
parcelas con desequilibrios y el nu-
mero de tratamientos medio a 0,8/
parcela, y al afio siguiente pudieron
fijarse dosis de referencia (0,11 +
0,02 ad/m?), lo que repercutié en
una reduccion de costes (de 0,42
a 0,08 €/m?), disminuyendo asimis-
mo al 20% del total las parcelas
que experimentaron desequilibrios
(M.euphorbiae). Sin embargo, a la
finalizacion del ejercicio 2013/14,
no se habfan mejorado los baremos
anteriores (35% de parcelas con in-
cidencias).

Resumen de experiencias
con S. nubilus

Inmigracién de poblaciones
autéctonas de S.nubilus

Durante las campanas 2012/13 vy
2013/14 queddé de manifiesto como
en determinados invernaderos, a
partir del mes de junio la prolife-
racion de poblaciones autéctonas
de Scymnus, desarrolladas sobre
los reservorios, llegaba a ejercer un
control eficaz de M.euphorbiae en
invernaderos con desequilibrios im-
portantes, los cuales no habian lle-
gado a atajarse eficazmente con la
realizacion de aplicaciones fitosani-
tarias especificas.

El Cuadro 2 refleja como durante
dichas campafas, en la mayor par-
te de las parcelas de cultivo, pudo
constatarse la presencia del coledp-
tero, aungue Unicamente en un re-
lativamente reducido numero de
las mismas aparecieron en fechas
-alrededor de la semana 20- don-
de suelen observarse desequilibrios
importantes en las poblaciones de
M.euphorbiae. Este hecho nos llevd
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% Parcelas
Ciha 14/15 Ciha 15/16
H.variegata (sueltas) 100,00 66,00
H.variegata (presencia) 52,56 35,18
H.variegata (s.22) 43,58 29,62

Cuadro 1. Grado de implantacion de H.variegata (% parcelas con presencia) en dos de las Ultimas cam-
panas en las que se realizaron introducciones de esta especie.

S.nubilus - % inv 2012/13 2013/14 2014/15
Presencia: 65,75 78,38 63,33
Sem 20: 26,02 20,27 26,67

Cuadro 2. Grado de implantacion de S.nubilus (% parcelas con presencia) procedente de la inmigracion
natural esponténea, durante las tres campanas que antecedieron a la introducciéon de esta especie pro-

cedente de crfa en insectario.

S.nubilus (i/m?) | N° de sueltas | Intervalo semanal
2015/16 0,14 + 0,03 2 s9asi3
2016/17 0,13 +0,03 2 s9asi10
2017/18 0,179 + 0,03 2 S9asi13
2018/19 0,27 +£0.06 3 S6,510,514
2019/20 0,27 = 0,06 3 S8,510,514

Cuadro 3. Dosis promedio (individuos/m?), nimero de introducciones y momento en que se realizaron

(S.nubilus), durante las Ultimas cinco campanas.

a proponer a la empresa Biosur in-
sectarios, que ya nos estaba prove-
yendo de otra especie de coccinélido
(H.variegata), una experiencia de cria
de este auxiliar dedicada a la reali-
zacion de un proyecto preliminar de
introducciones.

Planteamiento y disefio de la
experiencia

En la campafa preliminar 2014/15,
se seleccionaron doce fincas, inte-
grando un total de 78 invernaderos
(41 ha) sobre una superficie de se-
guimiento total de 53 ha (A.E.). En
sucesivos ejercicios, y dados los bue-
nos resultados obtenidos en la ante-
rior experiencia, se generalizaron las
introducciones a toda la superficie
de cultivo bajo denominacion eco-
l6gica.

El formato utilizado fue el del in-
secto en fase adulta (botes de 250
ad/b), utilizando como soporte de
suelta reservorios de cereal (trigo)
inoculados con S.avenae (relacion
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aproximada de 30 m? de cereal /
1.000 m? de superficie de cultivo).
Para la inoculacién de los lineos de
cereal intercalados entre los lineos
de cultivo, se han venido utilizando
entre 6-10 macetas/ha (12x12 cm)
de S.avenae, dependiendo de la fe-
cha de trasplante del pimiento, in-
troduciendo los pulgones entre una
y dos semanas después de la fecha
de implantacion del cultivo.

El sequimiento se realiz6 con carac-
ter semanal/quincenal, evaluando
entre 20 y 25 plantas por parcela,
seleccionando dos flores y tres ho-
jas/planta, utilizando dicho patrén
como estandar para la evaluacion
del estado sanitario de los cultivos.
Los datos se refieren a porcentaje de
organos ocupados.

S.nubilus: calendario de
introducciones

En la mayor parte de casos, las in-
troducciones consistieron en dos
sueltas, o bien tres en las ultimas
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dos campafas, espaciadas aproxi-
madamente un mes. En el intento
de conseguir un avance en las fe-
chas de maximos poblacionales,
se aumentaron las dosis a partir
de 2017/18, llegandose a duplicar
(Cuadro 3).

Inmigracién natural de S.nubilus:
dinamica poblacional

El seguimiento de poblaciones de
S.nubilus procedente de inmigra-
ciones espontaneas permitié esta-
blecer un patrén de dindmica que
se ha repetido periddicamente
entre ejercicios, sin grandes mo-
dificaciones, y puso de manifiesto
que regularmente se comprueban
aumentos significativos sobre el
cultivo a partir de la semanas 18 a
20, alcanzandose maximos absolu-
tos o relativos a partir de la semana
22, que se mantienen, con fluctua-
ciones, hasta fechas proximas a la
finalizacion de los cultivos.

S.nubilus: resumen de campaias
2015/16 a 2019/20

La introduccién generalizada del coc-
cinélido, a partir del ejercicio 2015/16,
nos permitié comprobar cémo se re-
ducian de forma notoria los desequi-
librios en las poblaciones de M.eu-
phorbiae, desde el 100% de parcelas
con ocupacion  (2009/10) hasta un
méximo del 38% de invernaderos
con presencia durante 2019/20 (Cua-
dro 4). Por otra parte, y sobre el dato
de ocupaciéon anterior, el porcentaje
de parcelas que experimentaron au-
mentos importantes —susceptibles,
por tanto, de recibir aplicaciones fi-
tosanitarias especificas para corregir-
los— se ha reducido drasticamente a
cifras que oscilan entre 6-13%, segun
campafas: en este escenario, la me-
dia de tratamientos para el conjunto
de invernaderos puede variar entre
0,12-0,39/parcela, cifra muy inferior a
la apuntada al inicio de las experien-
cias con H.variegata, en 2009 (3,10 /
parcela).

Por otra parte, la realizacion de
aplicaciones especificas, incluso re-
iteradas, en aquellos casos en que
ha resultado necesario, no parece
haber tenido una repercusion rele-
vante en la dindmica poblacional de
S.nubilus.

Los resultados apuntan a una sin-
cronizacion de las dindmicas de-
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M. euphorbiae

% invernaderos 2014/15 | 2015/16 || 2017/18 | 2018/19 | 2019/20
Presencia: 78,20 36,58 31,25 32,98 37,93
Desequilibrios
(>20% org ocup.) 26,92 6,25 13,40 9,19

Cuadro 4. Porcentaje de invernaderos con presencia de M.euphorbiae y de parcelas que experimentaron
desequilibrios que condicionaron la realizacion de tratamientos fitosanitarios, desglosado por campanas.

S. nubilus
% invernaderos | 2014/15 (*) 2015/16 2017/18 | 2018/19 | 2019/20
Presencia: 97,92 86,58 78,43 93,81 71,42
Sem 18: 6,00 1,00 9,28 15,00
Sem 20: 46,94 54,88 9,80 34,02 46,14
Sem 22: 65,31 80,49 38,23 70,10 57,07
Introducciones: 62,82 100,00 100,00 100,00 100,00

(*) Datos referidos

a invernaderos con

sueltas.

Cuadro 5. Grado de implantacion de S.nubilus (% parcelas con presencia) desde el inicio de las introduc-

ciones, desglosado por campanas.

predador-presa, consiguiéndose
ademas un solape con el final de la
eventual segunda etapa de maxi-
mos relativos en las poblaciones de
aphis spp. y myzus spp., lo cual re-
sulta fundamental a la hora de mi-
tigar posibles desequilibrios tardios
en las poblaciones de estas dos ulti-
mas especies.

Hemos podido constatar la continui-
dad relativa del insecto sobre el cul-
tivo, también en la practica ausencia
de poblaciones de afidos, lo que po-
dria explicarse dada su condicién po-
lifagica, y al ser S.nubilus un insecto
preferentemente floricola.

Los resultados de las ultimas cam-
pafas evidencian la consistencia en
los patrones del modelo dinamico de
S.nubilus, 'y muestran cémo, inde-
pendientemente de los factores que
puedan influir en su desarrollo, es
comun que comience a generalizar-
se la presencia del insecto y aumen-
tar su densidad poblacional a partir
de las semana 18, alcanzandose a
partir de entonces maximos absolu-
tos o relativos. Aunque la sincroniza-
cion en las dindmicas de S.nubilus y
M.euphorbiae no siempre se alcanza
en la totalidad de parcelas de cultivo,
con el aumento de poblaciones del
coccinélido, las densidades poblacio-
nales de pulgdn se van reduciendo,

hasta practicamente desaparecer a
partir de las semanas 21 o 23 -fina-
les de mayo- (Figuras 1y 2).

El grado de implantacion (Cuadro
5) muestra ligeras variaciones entre
campanfas, hecho que no parece ha-
ber tenido una influencia relevante
en los ratios de control de la princi-
pal especie objetivo, M.euphorbiae
(Cuadro 4).

Tal como se muestra en el Cuadro
5, y con la puntual excepcién de la
campafa 2017/18, la colonizacion
de los cultivos de pimiento por par-
te del coccinélido a partir de los re-
servorios ha alcanzado, en el global
de la experiencia, al 34-55% de las
parcelas hacia la semana 20, y al 57-
80% de las mismas hacia la semana
22, lo que pone de relieve el singu-
lar grado de eficacia alcanzado en el
control de aquellas poblaciones de
afidos que aparecen en las etapas
centrales de desarrollo del pimien-
to, normalmente a partir del mes de
marzo.

Por otra parte, no se han registrado,
durante todo el periodo de segui-
miento, desequilibrios en las pobla-
ciones de pseudococcidos, relativa-
mente habituales con antelacion a
la introduccién generalizada de este
auxiliar.
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S.nubilus - D.P. cfia 1819 M.euphorbiae- D.P. cfia 1819
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Figura 1. Superposicion de D.P. de S.nubilus y M.euphorbiae, durante la campana 2018/19.

S.nubilus - D.P. chia 1920 M.euphorbiae- D.P. cfia 1920
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Figura 2. Superposicion de D.P. de S.nubilus y M.euphorbiae, durante la campana 2019/20.

Conclusiones

S.nubilus se postula, en nuestra area
geografica, y siempre en las condi-
ciones expuestas en este trabajo,
como la mejor herramienta posible

para el control de las poblaciones de
afidos que, a partir del mes de mar-
z0, aparecen regularmente sobre los
cultivos de pimiento en invernadero,
y en particular, M.euphorbiae.

La variacion en las dosis, y el avan-

ce en la fecha de sueltas, no parece
contribuir a optimizar los resultados,
probablemente debido a que el factor
mas determinante en este sentido lle-
gue a ser la densidad de S.avenae en
los reservorios.
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