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Tecnologia sostenible

aplicada a STARSKIii, el
nuevo Amblyseius swirskii
bajo el sello CART

Bioline Iberia, que siempre se ha caracterizado por la innovacién continua, mediante el desarrollo de bio-
soluciones y sistemas de suelta adaptados a las condiciones de muy diversos cultivos y zonas, da un paso
decisivo con la creacién de la revolucionaria tecnologia CART (Climate Adapted Release Technology), que
proporciona una mejor adaptacién de sus Organismos de Control Bioldgico al cambio climdtico y que se
aplica a todas las fases de sus procesos productivos, garantizando la sostenibilidad y respeto al medio am-
biente de los mismos.

El primer producto desarrollado bajo el sello CART es STARSKIi, el Amblyseius swirskii de nueva genera-
cion que se adapta a los cultivos y condiciones mas exigentes. Esto se ha conseguido optimizando todos
los procesos productivos de STARSKIi; desde una seleccién de las lineas con mejor comportamiento en
condiciones de estrés hasta la optimizacién de las caracteristicas fisicas de las formulaciones y sistemas
de suelta. Todo ello se traduce en un mejor y mas duradero establecimiento en el cultivo, mejor control de
plagas y mayor capacidad de respuesta ardpidos incrementos de las poblaciones de estas. En definitiva, un
comportamiento 6ptimo en todas las condiciones de suelta.

Al igual que todos los productos de Bioline Iberia, STARSKIi es sometido a exhaustivos controles protoco-
lizados, tanto a lolargo de su proceso de produccién como en el producto final, garantizando su excelencia
en calidad. Asimismo, el hecho de que esta tecnologia se haya implementado ya en nuestra avanzada plan-
ta de produccidén en el poniente almeriense garantiza la disponibilidad inmediata y, por tanto, la frescura
del producto, al tiempo que repercute de forma directa en la reduccién de la huella de carbono, tanto en
relacion con los sistemas de produccién como por la optimizacién del transporte y la logistica.
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El cambio climéatico es una amenaza
real que estd modificando nuestro
entorno y afectando de forma direc-
ta a las condiciones ambientales de
nuestros cultivos vy, por tanto, en el
comportamiento e interaccion de las
plagas y los organismos de control
biolégico que se desarrollan en ellos.
Esto se traduce en condiciones mas
estresantes para las plagas y los cul-
tivos, cambios en la incidencia/pre-
sion de las plagas existentes y emer-
gencia de otras nuevas en diversos
cultivos y zonas. Todo ello, unido a
la creciente implementacién del con-
trol biolégico en nuevas areas y tipos
y sistemas de cultivo, esta creando
una demanda de nuevas biosolucio-
nes y sistemas de liberacion adapta-
dos a estos nuevos desafios.

Bioline Iberia da un paso decisivo me-
diante la creacion de la nueva tecno-
logia CART (Cimate Adapted Release
Technology), que proporciona una
mejor adaptacion de sus Organismos
de Control Biolégico al cambio clima-
tico y que se aplica a todas las fases
de sus procesos productivos, garan-
tizando la sostenibilidad y respeto al
medio ambiente de los mismos.

El primer producto desarrollado bajo
el sello CART es STARSKii, el Ambly-
seius swirskii de nueva generacion
gue se adapta a los cultivos y condi-
ciones mas exigentes.

Esto se ha conseguido optimizando
todos los procesos productivos de
STARSKii; desde una seleccion de las
lineas con mejor comportamiento en
condiciones de estrés hasta la optimi-
zacion de las caracteristicas fisicas de
las formulaciones y sistemas de suelta.

En la Figura 1 observamos cémo el
sello CART implica la optimizacion
de todos y cada uno de los procesos
gue se llevan a cabo, desde la pro-
duccién, la distribucion y bio-logisti-
ca, hasta su liberacion y uso en los
diversos cultivos.

Seleccion de lineas de cria
estable. Adaptacion a las
condiciones de estrés

El primer paso en este proceso con-
siste en la seleccion de lineas de cria
estables, que implica una exposicion
durante su desarrollo a pardametros
especificos en un nuevo sistema de
camaras climaticas, que permite la
aclimatacion de los acaros para una
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Figura 1. Tecnologia CART aplicada a los procesos.

TECNOLOGIA QUE PROTEGE

3,0 5

o L a9
n =} n
" L "

N2 huevos/hembra*dia
‘I-l
(=]

=
wn
L

TASA DE OVIPOSICION EN CONDICIONES DE ESTRES

~

- CONTROL
W STARSK!I

SIN ALIMENTO

CON ALIMENTO

Figura 2. Resultados de ensayos de evaluacion de la tasa de oviposicion bajo distintas condiciones de

estrés.

mejor adaptacion a las condiciones
que posteriormente experimentaran
en campo, seguido del analisis de
diversos parametros biolégicos para
determinar el fitness o eficacia biolo-
gica de los individuos, conduciendo
finalmente a una seleccién de la li-
nea mejor adaptada.

Para el analisis de los parametros
biolégicos, como puede ser la fecun-
didad y la supervivencia entre otros,
se llevaron a cabo una serie de ensa-
yos tanto en cdmaras con condicio-
nes controladas, que simulan deter-
minadas situaciones de estrés, como
en condiciones reales de cultivo en
invernadero.

Como se observa en la Figura 2, se

PHYTOMA Espaia / N° 327 / Marzo 2021 | 56

realizaron comparativas tanto con
disponibilidad de alimento como sin
él, en condiciones de laboratorio y de
campo, y en ambos casos se consta-
ta una mayor fecundidad de la linea
STARSKii en condiciones de estrés,
con mayor tasa de oviposicion que la
linea control, siendo el resultado en
condiciones de campo muy similar.

En definitiva, observamos una gran

capacidad de adaptacion a:

- Condiciones abiodticas adversas:
fluctuaciones de temperatura vy
humedad y valores extremos.

- Disponibilidad de alimento.

- Mayor capacidad de supervivencia
en ausencia de alimento.
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Control de plagas
optimizado

La siguiente etapa consiste en la rea-
lizacion de ensayos de campo con el
objetivo de garantizar una perfecta
adaptacion de la linea a las condicio-
nes de cultivo y un control de plagas
optimizado.

En este caso, se evalla la evolucién
de la emergencia de los individuos
en sistemas de suelta controlada, el
establecimiento y evolucién de po-
blaciones de depredadores y la capa-
cidad de control de plagas y reaccion
ante incrementos de incidencia.

Estos ensayos permiten verificar en
paralelo los estudios realizados a ni-
vel de laboratorio y produccién con
su desempefio en condiciones reales
de campo, seleccionando las lineas
mejor adaptadas, que se someten
a una evaluacion continua a ambos
niveles.

En la Figura 3 podemos observar
gue se mantiene un buen estable-
cimiento de los &caros depredado-
res, con poblaciones consistentes
durante todo el ciclo de cultivo y un
buen control de plagas, como trips
(Frankliniella occidentalis). El control
de mosca blanca (Bemisia tabaci)
también fue excelente, tanto en pi-
miento como en pepino.

Asimismo, se ha podido constatar
una excelente adaptacién a condi-
ciones de estrés en el cultivo (fluc-
tuacion de temperatura/humedad y
disponibilidad de presas) y un opti-
mo comportamiento y respuesta a
incremento de incidencia de plagas.

Optimizacion de procesos,
formulaciones y sistemas
de suelta

La nueva tecnologia CART se apli-
ca a todos los procesos productivos
para su optimizacion, incluyendo la
adaptacion de las formulaciones y
sistemas de suelta. Empezando por
un sistema base de produccién de
acaros estable, para conseguir una
formulacién robusta y obtener un
sistema de suelta controlada idéneo,
y terminando con la mejora conti-
nua de las caracteristicas fisicas del
sobre.

Todos los elementos que componen
la formulacién deben estar en per-
fecto equilibrio, para que su dina-
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Evolucion de la poblacién de dcaros depredadores y larvas de
trips (Frankliniella occidentalis) en cultivo de pimiento
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Figura 3. Evolucién de las poblaciones de acaros depredadores y larvas de trips (Frankliniella occidentalis)

en cultivo de pimiento.

Figura 4. STARSKii en diferentes sistemas de suelta.

mica e interaccion proporcione una
emergencia progresiva al cultivo,
comportandose como una peque-
fia bio-fabrica. Por supuesto, tam-
bién se estudia la influencia de los
factores ambientales (temperatura
y humedad) en el comportamiento
de emergencia del sistema de suelta
controlada.

En lo que se refiere a la optimizacién
de las caracteristicas fisicas de los
sistemas de suelta, se ha conseguido
una mejor proteccién contra facto-
res externos, dotando a los sobres
de una camara de aire mas amplia
(mayor efecto tampon). También se
ha mejorado el orificio de salida con
bordes mas limpios, que evitan el
posible bloqueo de la emergencia de
los &caros del sobre frente al disefio
anterior.

En resumen, lo que garantiza un

comportamiento éptimo del sobre
es:

- Reduccion de la permeabilidad del
sobre al vapor de agua para incre-
mentar la longevidad reproductiva
en el cultivo en condiciones de
ambiente seco.

- Ingredientes  pre-acondicionados
antes del empaquetado para pro-
porcionar condiciones &ptimas
dentro del sobre mientras éste se
encuentra en el cultivo.

- Las poblaciones de &caros depre-
dadores y presa estan cuidado-
samente equilibradas para una
emergencia adecuada en el culti-
VO.

Garantia de calidad

Para garantizar la calidad y homoge-
neidad del producto, se llevan a cabo

57 | PHYTOMA Espaiia / N° 327 / Marzo 2021



ENCUENTRO VIRTUAL

25 ANOS DE CONTROL BIOLOGICO
EN EL CULTIVO DEL PIMIENTO
EN EL SURESTE DE ESPANA

| Principales plagas en la actualidad y soluciones biolégicas |

Formulacion robusta

* Fresco g
« Cultivo SW = Componentes

« Libre de residuo + Nutricion

» Calidad = Calidad

Figura 5. Ingredientes que componen la formulacién de un sistema de suelta controlada.
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continuos y exhaustivos controles de
todos los productos y lotes median-
te protocolos especificos, asi como
auditorias internas asegurando que
se siguen los procesos de calidad del
proceso de produccion. Al mismo
tiempo, esto permite la evaluacién
continua vy, por tanto, el manteni-
miento y estabilidad de las lineas de
cria de nuestras producciones.

También se han instalado novedosas
camaras climaticas con mayores di-
mensiones y mas tecnificadas (con-
trol optimizado de las condiciones
de Temperatura, CO, y humedad) y
se ha mejorado la circulacion de aire.

Produccion local.
Productos disponibles

De los ocho centros de produccion
con los que cuenta Bioline AgroScien-
ces en todo el mundo, uno de ellos se
sitUa en el corazoén del poniente alme-
riense (El Ejido), lo cual permite:

- Mayor calidad y frescura de nues-
tros productos recién envasados.

- Disponibilidad diaria acorde a pla-
nificacion.

- Manejo eficiente de la bio-logisti-
ca.

- Menos emisiones de CO, y ahorro
de energfa en transportes.

- Optimizacion de Transporte y siste-
mas de produccion.

- Mejora de la competitividad econo-
mica local: generaciéon de empleo.

Sostenibilidad.

(La tecnologia CART, un
compromiso con el medio
ambiente)

El compromiso de Bioline Iberia con
el medio ambiente va mas alla de la
metodologia de trabajo interna vy el
desarrollo de productos mas adap-
tados a las condiciones climaticas v,
alinedndose con el Pacto verde 2030
impulsado por la Comisiéon Europea,
acomete una serie de acciones para
impulsar el uso eficiente de los re-
cursos mediante el paso a una eco-

PHYTOMA Espaia / N° 327 / Marzo 2021 | 58

nomia limpia y circular, restauraciéon
de la biodiversidad y reduccién de la
contaminacion.

Conclusién

El resultado es un producto muy ver-
satil, disefado bajo los més precisos
procesos productivos y con diferen-
tes sistemas de suelta disponibles,
gue se adaptan a todas condiciones,
localizaciones y tipos de cultivos.
Esta tecnologia CART se esta imple-
mentando como nuestra filosofia de
trabajo, que conduce a Bioline Iberia
hacia el modelo de Agricultura sos-
tenible del futuro.
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